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ELEKTRIFIZIERUNG DER TAUNUSBAHN YWirerninden Mensofien.
DATENBLATT Unterlage 26.3
EU BIZZENBACH BEI KM 8,804

Aufschliisse:

KRB/DPH 24 (br), 25 (br), 26 (bl); KRB 1; BK1
DPH W1a, 1, 2, 2a

Morphologie, Geologie:

Die Gleisanlagen verlaufen im Untersuchungsgebiet auf einem Damm. Die Dammhdohe betragt
ca.2-3m.

Der Damm besteht aus Schotter und bindigen Aufflillungen, die durch anstehenden, bindigen
Boden unterlagert werden. Diese setzen sich im Wesentlichen aus den anstehenden
Tonen/Schluffen und Festgesteinen (Ton-/Schluffstein) zusammen. Alle Aufschliisse enden im
Felszersatz bzw. im Festgestein (V3-V5).

Die Bohrung BK 1 sowie die KRB 1, DPH W1a, 1, 2, 2a wurden am Dammfuf ausgefiihrt.

Der Baugrund ab Dammfufld besteht in BK 1 unterhalb der Oberflachenbefestigung aus
anstehenden Tonen/Schluffen sowie Festgesteinen (Ton-/Schluffstein). Mit zunehmender Tiefe
nimmt der Verwitterungsgrad stark ab. Im Bereich der der KRB 1 wurde oberflachennah eine
geringmachtige Schicht aus sandigem Mutterboden erkundet. Unterlagert wird der Mutterboden
von aufgefiillten, leichtplastischen Schluffen mit weicher Konsistenz.

Baugrund:

Die Bodenprofile liegen diesem Datenblatt als Anlage 3 bei. In den Profilen sind den
Bodenschichten die entsprechenden Schichtnummerierungen zugewiesen.

Grundwasser:

Bei der Bohrung BK 1 wurden zwei Grundwasserstockwerke bei 2,7 m (300,15 m NHN) und bei
7,0 m (295,85 m NHN) unter GOK angeschnitten. In Kleinrammbohrung KRB 1 wurde
Grundwasser bei 2,0 m unter GOK erkundet.

Bemessungswasserstand: 1,0 m unter GOK (302,35 m NHN, KRB1)

Betonaggressivitat und Stahlkorrosivitit:
MP1 aus BK1 (0,0-6,0) und MP2 aus BK1 (6,0-15,0)

Betonaggressivitat unterhalb XA 1

Stahlkorrosivitat Mulden- und Lochkorrosions- Flachenkorrosions-
wahrscheinlichkeit wahrscheinlichkeit
gering sehr gering

freie Korrosion | b - schwach aggressiv

Charakteristische Bodenkennwerte (Rechenwerte)

Die charakteristischen Bodenkennwerte entnehmen Sie bitte der Anlage 5. Die Boden und
Felskennwerte Tabelle 1 entsprechend der Schichtnummerierung in den beigefligten
Profilschnitten.

Griindungsempfehlung / Sonstige Hinweise:

Flachgrindung Siehe Berechnungen in Anlage 6.
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Griindungsempfehlung / Sonstige Hinweise:

Die Griindungssohle liegt bei 1,2 m unter GOK voraussichtlich innerhalb
der steifen Schluffe/Tone (Bodengruppe UM, Schicht 4.3).
Es empfiehlt sich ein Bodenaustausch mit > 0,5 m Machtigkeit aufgrund
der bindigen Schichten. Fir das Kiespolster konnen folgende
charakteristische Berechnungskennwerte zum Ansatz gebracht werden:
@k =350° c=0kN/m?% vk/[yk =19/[11kN/m? Egx=50MN/m?
Die angegebenen Bemessungswerte des Sohldruckwiderstandes gelten
zur Vorbemessung. Sie ersetzen nicht die notwendigen erdstatischen
Nachweise (Grundbruchsicherheit, Gleiten, Kippen, Setzungen) unter
Ansatz der tatsachlichen Fundamentabmessungen und Lasten.

Bohrpfahlgriindung  |moglich

Pfahlspitzenwiderstand und Pfahlmantelreibung fiir Spundwande

Die Pfahlspitzenwiderstande und Pfahlmantelreibungen fiir Spundwande entnehmen Sie bitte
der Anlage 5. Die Boden und Felskennwerte in Tabelle 3 entsprechend der
Schichtnummerierung in den beigefiigten Profilschnitten.

Pfahlspitzenwiderstand und Pfahlmantelreibung fiir Bohrpfahlgriindung

Die Pfahlspitzenwiderstande und Pfahimantelreibungen fiir Bohrpfahlgriindungen entnehmen
Sie bitte der Anlage 5. Die Boden und Felskennwerte in Tabelle 6 entsprechend der Schicht-
nummerierung in den beigefiigten Profilschnitten.

Pfahispitzenwiderstand und Pfahlmantelreibung fiir Rammpfahle

Die Pfahlspitzenwiderstande und Pfahlmantelreibungen fiir Rammpfahle entnehmen Sie bitte
der Anlage 5. Die Boden und Felskennwerte in Tabelle 4 entsprechend der
Schichtnummerierung in den beigefiigten Profilschnitten.

Verankerung

Die Werte gelten fiir Einzelanker mit Verpresskdrper-Durchmessern zwischen 100-150 mm
und einer Uberlagerung = 4,0 m.

Fir die erkundeten, mindestens steifen bis halbfesten/festen Tone/Schluffe kénnen folgende
Grenzlasten angesetzt werden:

Krafteintragungslange | = 5 m — Grenzlast beim Bruch 310 kN/m?

Krafteintragungslange | = 7 m — Grenzlast beim Bruch 250 kN/m?

Krafteintragungslange | = 9 m — Grenzlast beim Bruch 220 kN/m?

Wir empfehlen diese zur Abschatzung der Gebrauchslast mit dem Faktor 0,5 abzumindern.
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Krafteintragungsldnge ([m]

Bild: Grenzlast von Ankern in bindigen Boden nach OSTERMEYER

Mantelreibung Ty [kN/m?]
) J J_ ) l
I [ SR, RN R S
400 {on- und Schluffmergel +sandige
Mergel (TL,TMUM), g» 700 kN/m? %
300  Tom o cnrt it rittalniret (TM UM ed .
Ton + Schluff, mittelplast. (TM,UM) und
leicht plast. (TL,UL), halbfest
200 o S T T e T T T 777 >~
Ton, mittelplast. (TM), steif \w /
Ton,ausgeprdgt plast.(TA), halbfest
Ton, ausgepragt plast. (TA), steif ~ 3
o LT T [ 1]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1"

Baugruben:

Rammfahigkeit

mittelschwer bis sehr schwer,
nicht rammfahig (im zersetzten Felsgestein (Schicht 5.2)
Schichten 5.3 bis 5.4 ist ausschlieRlich nur bohren méglich.

Boschungswinkel

Schicht 1.3, 4 — R < 60° (mindestens steife Konsistenz, sonst R < 45°)

Verbau

wasserdichter Verbau ggf. mit Betonsohle.

Im Falle einer geplanten Flachgriindung muss die Baugrube bei einem
Bemessungswasserstand von 1,0 m unter GOK (302,35 NHN) mit
einem wasserdichten Verbau gesichert werden.

Wasserhaltung:

Ist bei einer geplanten Pfahlgriindung nicht notwendig.
Bei einer Flachgrindung muss geprift werden wie hoch der
Wasserdrang zur Baugrube ist. Die Wasserhaltung kann bei einem

wasserdichten Verbau mittels Pumpensumpf erfolgen.

Versickerung

Stau- und Schichtwasserhorizonten in unterschiedlichen Tiefen zu rechnen.

Maligebend fiir eine oberflaichennahe Versickerung sind die anstehenden Tone/Schluffe
(Losslehme), die aufgrund des hohen Feinkornanteils nicht versickerungsfahig sind.

Die anstehenden Bodenschichten weisen geringe bis sehr geringe Durchlassigkeitsbeiwerte
(kf-Werte liegen bei 10°...10"° m/s) auf. In niederschlagsreichen Zeiten ist mit der Bildung von

Eine Versickerung von Oberflichenwasser ist im Untersuchungsabschnitt somit nicht méglich.

Laborergebnisse:

15.08.2019
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VHTL

Laborergebnisse:
Wasserlagerung:

Zur Untersuchung der Veranderlichkeit der erkundeten Felsschichten im Hinblick auf
Wasserzutritte wurden an ausgewahlten Kernproben der BK 2 eine Wasserlagerung nach DIN
EN ISO 14689-1 durchgefiihrt. Die Ergebnisse der 24-stiindigen Wasserlagerung zeigt

Tabelle 1.
Demnach kann der Verwitterungshorizont der Schichten 5.1, 5.2, 5,3 und 5.4 als veranderlich
bis stark veranderlich angesehen werden. Die Proben wiesen nach der Erkundung eine mittlere

Trockenfestigkeit auf, zeigten jedoch bereits nach kurzzeitigem Wasserkontakt hohe
Veranderungen auf.

Einaxialer Druckversuch/Punktlastindex:

Zur Ermittlung der einaxialen Druckfestigkeit wurden im Labor Versuche ausgefiihrt. Die
Ergebnisse der untersuchten Proben sind in der Tabelle aufgefiihrt.

Tonstein/ Bildung von einigen
16,5 - 16,75 Tonschiefer | 5.3 Rissen, Brockeln der | 2-3 veranderlich
verwittert Probenoberflache

Tabelle

Abrasivitat:

Zur Abschatzung der Bohrgeschwindigkeit und der Schneidleistung von Vortriebsmaschienen
wurde ebenso die Abrasivitat ermittelt.

BK 1 (9,50-9,80) LAK: 140 g/t => schwach abrasiv
LBR: 82,4% => mittel stark

15.08.2019 Seite 5 von 6
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Tabelle 1: Wasserlagerungsversuch nach DIN EN ISO 14689-1

Zustand nach Verander-
Tiefe[m u. AP] | Gestein Schicht | 24 h lichkeits- Bezeichnung
Wasserlagerung grad
. Probe fast
Tonstein, . .
9.5-9.8 zersetzt, 59 vollstandig ;erfallen 5 star"k .
halbfest I?zw. zu Brei veranderlich
Ubergegangen
Bildung von einigen
Tonstein, Rissen, Brockeln [
9,4 -10,0 zersetzt, 5.3 Zerfall von an 2-3 veranderlich
halbfest Probenoberflache,
tlw. Zerfall
Tonstein/ Bildung von einigen
16,5 - 16,75 Tonschiefer | 5.3 Rissen, Brockeln der | 2-3 veranderlich
verwittert Probenoberflache

Tabelle 2: Ergebnisse der Einaxialen Druckfestigkeit Ergebnisse Punktlastversuch

Aufschluss Schicht Tiefe Boden Einaxiale
[m] Druckfestigkeit
du [MN/m?]
BK1 5.2 4,30-4,50 Tonstein 0,863
BK 1 5.2 9,50-9,80 Tonstein 0,335
BK 1 5.3 18,00-18,45 Tonstein 2,040
Tabelle 2: Ergebnisse Punktlastversuch
Aufschluss Schicht Tiefe Boden Punktlast-
[m] index
Is (50 [MN/m?]
BK1 5.3 13,00-13,20 Tonstein 0,132
BK 1 5.3 16,50-16,75 Tonstein 0,082
BK 1 5.3 17,65-18,00 Tonstein 0,049

Stand: 15.08.2019
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Kurzzeichen und Zeichen fir Bodengruppen und Eigenschaften

nach DIN 4023 und DIN 18 196

Bodenart Beimengungen

Kies G kiesig g
Grobkies gG grobkiesig 09
Mittelkies mG mittelkiesig mg
Feinkies fG feinkiesig fg

Sand S sandig s
Grobsand gS grobsandig gs
Mittelsand mS mitelsandig ms
Feinsand fS feinsandig fs

Schluff U schluffig u

Ton T tonig t

Torf, Humus H torfig, humos h

Mudde M org. Beimengungen o

Auffiillung A

Mutterboden Mu z.B.

Geschiebelehm Lg schwach grobsandig gs”

Geschiebemergel Mg stark mittelsandig ms

LoR L6

LoRlehm Lol

Wiesenkalk, Seekalk,

Seekreide,

Kalkmudde Wk

Farbe

grau (9) grun (V)] bunt (u)

braun (b) blau (a) hell (h)

rot )] schwarz  (s) dunkel (d)

weild (w) gelb (e)

Kalkgehalt

kalkfrei

kalkhaltig

stark kalkhaltig ++

Konsistenz

0,25 < Ic < 0,50 - sehrweich - §§

0,50 < Ic < 0,75 - weich -

0,75 < Ic < 1,00 - steif -

Ic > 1,00 - halbfest -

Lagerungsdichte

0,15 < Ip = 0,35 - locker [10] eececsces

0,35 < Ip = 0,65 - mitteldicht [md ] secseene

Ip > 0,65 - dicht [d] eecseces

¥ GU, GT, SU, ST: 5-15% beid < 0,063 mm

GU, GT, SU, ST: >15-40% beid < 0,063 mm

Bodengruppe

enggestufte Kiese GE
weitgestufte Kies-Sand-Gemische GW
intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische Gl
enggestufte Sande SE
weitgestufte Sand-Kies-Gemische SW
intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische Sl
Kies-Schluff-Gemische GU bzw.GU?
Kies-Ton-Gemische GT bzw. GTY
Sand-Schluff-Gemische SU bzw. SUY
Sand-Ton-Gemische ST bzw. STV
Sand-Schluff-Gemische ohne Plastizitat SUgp
Fir Querbalken gilt auch *- Symbol

z.B. SU = SU*

leicht plastische Schluffe UL
mittelplastische Schluffe UM
ausgepragt plastische Schluffe UA
leicht plastische Tone TL
mittelplastische Tone ™
ausgepragt plastische Tone TA
Schluffe mit organischen Beimengungen ou
Tone mit organischen Beimengungen oT
grob- bis gemischtkérnige Béden mit Bei-

mengungen humoser Art OH
grob- bis gemischtkérnige Béden mit

kalkigen/ kieseligen Bildungen OK
nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus) HN
zersetzte Torfe HZ
Schlamme als Sammelbegriff F
Auffullungen aus natirlichen Bdden [ 1]
Aufflllungen aus Fremdstoffen A
Abstand des Bohransatzpunktes v. Gleisachse GA

Wasserstande
~Z GW
A 4 GW
w GW
v SW
AN 4 SwW
i SW

Grundwasser angebohrt
Grundwasser nach Bohrende
Ruhewasser

Schichtenwasser angebohrt
Schichtenwasser nach Bohrende
Schichtenwasser

Anlage 1, Blatt 1
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Wir verbinden Menschen. r
Mit Bussen und Bahnen.

Projekt :

von Friedrichsdorf - Usingen

Elektrifizierung Taunusbahn

f
e
d
c
b
a
Index Datum Name Unterschrift
Planinhalt: EU Taunusbahn
Planungsphase :| Genehmigungsplanung | PIan-Nr.:| Anlage 2 | Index: | -
Planart: | Lage- und Aufschlussplan | MaRstab: | 1:1000 | Strecke: | 9374 | Km: | 8,800
Planersteller: PG Elektrifizierung Taunusbahn Bearbeitung Name (Druckschrift) Datum Unterschrift
PG ELEKTRIFIZIERUNG itet -
= TAUNUSBAHN bearbeitet : | Ehrhardt 07/2019
gezeichnet : | Lampe 07/2019
Name (Druckschrift) Datum Unterschrift | gepruft : Josenhans 07/2019

Bauherr / Projektleiter:

==rVHTS

Planersteller: PG Elektrifizierung Taunusbahn
Plan gleichgestellt mit der .............
Bauvorlagenberechtigter / Ebl, vom

Freigabe Nr.

Name (Druckschrift) Datum Unterschrift Name (Druckschrift) Datum Stempel/Unterschrift
Bauvorlagenberechtigter (Oberleitung / LST): Prifvermerk bautechn. / Gutachter:
Name (Druckschrift) Datum Unterschrift Name (Druckschrift) Datum Stempel/Unterschrift

Fachtechnische Planpriifung (Oberleitung, LST, 50 Hz):

Name (Druckschrift) Unterschrift

Datum

Genehmigungsbehérde: RP Darmstadt/LEA

Eisenbahnbetriebsleiter (Ebl):

Fachtechnische Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen
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Verkehrsverband Hochtaunus e
fir verbinden Menschen.
Ludwig-Erhard-Anlage 1-5 Mit Bussen und Bahnen. ,

61352 Bad Homburg v. d. Héhe

Projekt :

Elektrifizierung Taunusbahn
von Friedrichsdorf - Usingen

T|o a0 |™

a

Index Datum Name Unterschrift

Planinhalt: EU Taunusbahn

DPH W1 DPH W1a DPH W2 DPH WZ2a
28.03.2019 28.03.2019 28.03.2019 28.03.2019
Planungsphase :| Genehmigungsplanung | Plan-Nr.: | Anlage 3 Blatt 2 von 2 | Index: | -
HFP=0,0 HFP=0,0 _ )
m m Planart: | Sondierprofile | MaRstab: | 1:100 | Strecke: | 9374 | Km: | 8,800
1.00 +0.63 No +0.83 No +0.65 N1o 1.00 Planersteller: PG Elektrifizierung Taunusbahn Bearbeitung Name (Druckschrift) Datum Unterschrift
. . N10
1 0 3 10 0 30
. . +Q57 = PG ELEKTRIFIZIERUNG | pearbeitet -
o 10 0 30 —~ o ﬁl’AUNUSBAHN earpeitet : Ehrhardt 07/2019
100 100 100 gezeichnet : | Lampe 07/2019
100 100 \’_l 100 Name (Druckschrift) Datum Unterschrift | gepruft : Josenhans 07/2019
2.00 . 2.00 . pp— w/tom 2.00 . Bauherr / Projektleiter: Planersteller: PG Elektrifizierung Taunusbahn
30/10m 1.70 2.10 12/10em Plan gleichgestellt mit der ............ Freigabe NI, ooveeevveeeee.
8/10em 2.20
—2.00 2.30 —=2.00 Bauvorlagenberechtigter / Ebl, vom ...........ccocoooiiiiniiicie,
Abbruch, kein Sondierfortschritt . . .
; . . Abbruch, kein_Sondierfortschritt ab 1,80 'm Schlagzahl > 40 Abbruch, kein_Sondierfortschritt
Agbruz?rjrb k%nsgﬁlréélg‘r]‘fhcir‘tgc%%tt ab 2,30 m Schlagzahl > 50 9 ab 2,20 m Schlagzahl > 40
Name (Druckschrift) Datum Unterschrift Name (Druckschrift) Datum Stempel/Unterschrift
Bauvorlagenberechtigter (Oberleitung / LST): Priufvermerk bautechn. / Gutachter:
Name (Druckschrift) Datum Unterschrift Name (Druckschrift) Datum Stempel/Unterschrift
Fachtechnische Planpriifung (Oberleitung, LST, 50 Hz): Genehmigungsbehérde: RP Darmstadt/LEA
Name (Druckschrift) Datum Unterschrift

Eisenbahnbetriebsleiter (Ebl):

Fachtechnische Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen Harischa Landazhohn

Name (Druckschrift) Datum Unterschrift Name (Druckschrift) Datum Unterschrift
Auftragnehmer : Die Ubereinstimmung mit der Ausfiihrung bestétigt:

Name (Druckschrift) Datum Stempel/Unterschrift Name (Druckschrift) Datum Unterschrift

18.12.2019 13:52 lampeu @22.0s \\Fdesr01\ugg\2__PROJ\2019\P-F000803\06__Geotech\09_ CAD\Strecke\Pr__Taunusbahn.dwg / EUE_BI2
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FeBolab?

Hohentriidinger Str. 1
91747 Westheim

1 Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage:

Blatt:

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse (Fels)

Proben-Nr.
< Entnahmestelle BK BK BK BK BK BK
% 1 1 1 1 1 1
E [ Zusatzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 4,30 9,50 13,00 16,50 17,65 18,00
0 bis m 4,50 9,80 13,20 16,75 18,00 18,45
Entnahmeart .. ungestort ungestort ungestort ungestort ungestort ungestort
Probenbeschreibung E Tst Tst Tst Tst Tst Tst
Stratigraphie N
. 2 | Korndichte Ps | t/m3 |31
% é Feuchtdichte p t/m3 |32
[s} g Wassergehalt % |33
< | Trockendichte pd | t/m3 134
Einax. Druckfestigkeit Gu | MN/m? 0,863 0,335 2,040
_ 5 | Belastungsmodul _B | 35 113 24,5 192
< @ | Wiederbelastungsmodul _y | MN/m?2
E E Entlastungsmodul E
[ g s e fiir Belastung, Vg |
< | Wiederbelastung vy | - [36
2 ™ | und Entlastung Ve
5 § Vers. Typ/Probendurchm. -/cm |37
-‘_(% % Anzahl der Zyklen -
— X . .
g g Reibungswinkel [0 ° 38
0O | technische Kohasion c MN/m?
Punktlastindex  diametral
axial 'sts0) [MN/m? | 39 0,132 0,082 0,049
Spaltzugversuch ﬁ o, vnimz | a0
5 Probenflache A |cm? 41
2 | Anzahl der Laststufen -
% Trennfldchentyp -
2 | Trennfléchengeometrie - 42
E Reibungswinkel [0) °
technische Kohésion Cc  |MN/m?
Quellspannung og__ |MN/m2 |43
@ | Versuchsdauer d 44
g Quelldehnung £g0 % 145
2 | Versuchsdauer d |46
% Quellversuch nach K % 47
Huder und Amberg Go MN/m?
Versuchsdauer d 48
z § Wassgraufnahme % 49
o8 Absplitterung
Kennziffer der Absplitt. - 50
Veranderlichk. in Wasser DIN 4022 - 51
Austrockn. - Befeucht. - Absplitt. ]| % |53
Versuch nach ISRM-Empf,  Kennzi. - 154
Frostversuch nach Absplitt. | on |55
DIN 52104 / 4226 Kennzi. - 56
< |% von einax. Druckfestigkeit %
& 3 |Kriechrate am 10. Tag (LS 1) %
% g % von einax. Druckfestigkeit % 57
& 8 |Kriechrate am 10. Tag (LS 2) %
% |96 von einax. Druckfestigkeit %
Kriechrate am 10. Tag (LS 3) %
Slake Durability Test ld1 % o
1d2 %
zu Zeile 51: w- / w' / w / w* = nicht veréanderlich / magig veranderlich / veranderlich / stark verénderlich zu Zeile 54 u. 56: Kennziffer der Absplitter.

Bemerkungen:




Aktenzeichen:
F190155

Anlage:

Blatt:

FeBolab?

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

Einaxialer Druckversuch B 1
Felsprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 4,30-450m
Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  J. Bergen am: 06.08.2019 | Gepr.: Tst
Ausgewertet von: Frihwirth am: 14.08.2019 Entn. am: von: DB E&C
Probenhohe: 180,8 mm | Feuchtdichte: 2,135 t/m3 | Verformungsgeschwindigkeit: 0,20 mm/min
Durchmesser: 100,9 mm | Wassergehalt: % | Hohen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 1,79
Querschnittsflache: 79,96 cm? | Trockendichte: t/m3 | Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 0,986
1,0
B
1 V1060
0.8 /
= 06 /
E
zZ .
2
o> 4
c
>
c 4
c
IS
joR 4
N
04 /
0,2
0.0 ————T—t—+—t—T+—+1 ———T——+—1+
0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0 1,2
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung o : 0,875 MN/m? Belastungsmodul \40-60 113 MN/m?2
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu:
fro = qy bzw. oy 0,863 MN/m2 | Belastungsmodul B: 113 MN/mz2 | fir Belastung VB!
Stauchung beim Bruch: 1,05 % Wiederbelastungsmodul V: fur Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fur Entlastung VE:

Bemerkungen:




FeBolab?

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
F190155

Anlage:

Blatt:

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

Einaxialer Druckversuch B 1
Felsprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 9.50-9,80m
Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  J. Bergen am: 29.07.2019 | Gepr.: Tst
Ausgewertet von: Frihwirth am: 15.08.2019 Entn. am: von: DB E&C
Probenhohe: 163,8 mm | Feuchtdichte: 2,183 t/m3 | Verformungsgeschwindigkeit: 0,20 mm/min
Durchmesser: 106,6 mm | Wassergehalt: % | Hohen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 1,54
Querschnittsflache: 89,25 cm? | Trockendichte: t/m3 | Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 0,964
0,35
— \
T B
4 V1060
0,30
0,25 7
T 4
S 0,20
E .
(o)) i
c
= 4
c
c
< —+
joR
»n 0,15
0,10 /
0,05
000 o+ttt
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung o : 0,347 MN/m? Belastungsmodul \40-60 24,5 MN/m2
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu:
fro = qy bzw. oy 0,335 MN/m2 | Belastungsmodul B: 24,5 MN/m2 | fur Belastung VB!
Stauchung beim Bruch: 1,92 % Wiederbelastungsmodul V: fur Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fur Entlastung VE:

Bemerkungen:




FeBolab?

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen: Blatt:

F190155

Anlage:

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

Einaxialer Druckversuch B 1
Felsprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 18,00-1845m
Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  J. Bergen am: 30.07.2019 | Gepr.: Tst
Ausgewertet von: Frihwirth am: 15.08.2019 Entn. am: von: DB E&C
Probenhohe: 138,3 mm | Feuchtdichte: 2,233 t/m3 | Verformungsgeschwindigkeit: 0,20 mm/min
Durchmesser: 107,0 mm | Wassergehalt: % | Hohen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 1,29
Querschnittsflache: 89,92 cm? | Trockendichte: t/m3 | Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 0,936
2,5
B
T V40-60
2,0
=~ 15
£ /
zZ .
2
o> 4
c
>
c 4
c
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joR 4
N
1,0 /
0,5 /
0.0 -+—+—t—++t+++++T++++T+—+++T+—++ T+ T+t
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 14 1,6
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung o : 2,180 MN/m2 Belastungsmodul \40-60 192 MN/m?2
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu:
fro = qy bzw. oy 2,040 MN/m2 | Belastungsmodul B: 192 MN/mz2 | fir Belastung VB!
Stauchung beim Bruch: 1,32 % Wiederbelastungsmodul V: fur Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fur Entlastung VE:

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen: Blatt:

F190155

Anlage:

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

LCPC - Abrasivitatsversuch
nach NF P18-579

Entnahmestelle: BK 1
Tiefe : 9,50 - 9,80 [m]
Entnahmeart: ungestort

Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Rhode am: 31.07.2019 | Gepr.: Tst
Ausgewertet von: Rhode am: 31.07.2019 Entn. am: von: DB E&C
Ausgangskornung 0 - 6,3 mm: 0,0 % | Ausgangskdrnung auf 4 - 6,3 mm gebrochenes Korn: 100,0 %

Bestimmung LAK

Einwaage (m):
Metallfligel vor Versuch (m,):

Metallfligel nach Versuch (m,):

Abrieb (Am):

LAK:
Abrasivitat:

Bestimmung LBR

Einwaage (m):

Siebdurchgang 1,6 mm (myg):

LBR:
Brechbarkeit:

500,00 g
46,13 g
46,06 g

0,07 g

140 g/t

schwach abrasiv

500,00 g
411,85 g

82,4 %
mittelstark

my —my,
LAK [g/t] Abrasivitatsbezeichnung
0-50 nicht abrasiv

50 - 100 kaum abrasiv

100 - 250 schwach abrasiv

250 - 500 abrasiv
500 - 1250 stark/sehr abrasiv
1250 - 2000 extrem abrasiv

Klassifikation des LCPC Abrasivitatskoeffzienten

LBR = Mie, 100%
LBR [%] Brechbarkeitsbezeichnung
0-25 sehr schwach
25-50 mittelschwach
50-75 mittel
75 - 100 mittelstark
sehr stark

Klassifikation der LCPC Brechbarkeit

Bemerkungen:




WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14. 82061 Neuried

FeBoLab GmbH

Frau Dipl.-Geol. Cornelia Rhode
Hohentridinger Stralle 11
91747 Westheim

Priifbericht
Az: F190155 Elektrifizierung Taunusbahn

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: A. Grewe
Durchwahl: +49 89 829969 54
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Annika.Grewe

@wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-015993-1 Auftrag Nr. CMU-04259-19 Datum 06.08.2019
Probe Nr. 19-123524-01
Eingangsdatum 29.07.2019
Bezeichnung BK 1 MP1, T: 0,00-0,60m
Probenart Boden

Probenahme durch Auftraggeber
Probenmenge ca.550¢g
Probengefal 1xBeutel

Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 29.07.2019
Untersuchungsende 06.08.2019

Boden auf Beton- und Stahlaggressivitit

D-PL-14162-01-00

ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Probe Nr. 19-123524-01
Bezeichnung BK 1 MP1, T: 0,00-0,60m
wissriger Auszug L-TS 02.08.19
Salzsaureauszug L-TS 02.08.19
wissriger Auszug L-TS 02.08.19
Abschldmmbare Stoffe Gew% (O] 64,0
Wassergehalt Gew% oS 14,1
pH-Wert 0s 7
Séurekapazitat, pH 4,3 mmol/kg oS 13,0
Basekapazitat, pH 7,0 mmol/kg oS n.a.
Sulfid (S), gesamt ma/kg L-TS <1,00
Siduregrad nach Baumann-Gully mikg L-TS 21
im H20-Extrakt C
Probe Nr. 19-123524-01
Bezeichnung BK 1 MP1, T: 0,00-0,60m
Chlorid (CI) mmolkg ~ L-TS 0,17
Seite 1 von 3
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

D-PL-14162-01-00

ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht Nr. CMU19-015993-1 Auftrag Nr. CMU-04259-19 Datum 06.08.2019
Probe Nr. 19-123524-01
Sulfat (S04) mmol/kg L-TS 0,15
im HCI-Extrakt B
Probe Nr. 19-123524-01
Bezeichnung BK 1 MP1, T 0,00-0,60m
Schwefel (S) ma/kg L-TS 60,0
Sulfat (SO4) ber. mg/kg L-TS 180
Sulfat (SO4) ber. mmolkg  L-TS 1,87
im H20-Extrakt A
Probe Nr. 19-123524-01
Bezeichnung BK 1 MP1, T 0,00-0,60m
Chlorid (CI) ma/kg L-TS <25,0
Seite 2 von 3
J
f\_////'?r_ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
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PN § Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen chne Genehmigung der Marc Hitzke
AN Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfiltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-015993-1

Auftrag Nr. CMU-04259-19

Datum 06.08.2019

19-123524-01
Kommentare der Ergebnisse:

Saure-/Basekapazitat F, Basekapazitat, pH 7,0: nicht analysierbar aufgrund des pH-Wertes

Abkiirzungen und Methoden

ausfiihrender Standort

Salzsaureauszug DIN 4030-2 (2008—06)A Umweltanalytik Oppin

wassriger Auszug DIN 4030-2 (2008-06)A Umweltanalytik Oppin

Abschlammbare Stoffe nach Steinrath/DVGW WES 1017 (2018-01) Umweltanalytik Oppin

Trockenriickstand/Wassergehalt im Schlamm DIN EN 12880 (2001-02)A Umweltanalytik Oppin

pH-Wert im Feststoff DIN ISO 10390 (2005-12)A Umweltanalytik Oppin

Séure- und Basekapazitat H. Steinrath/DVGW (1966) Umweltanalytik Oppin

Sulfid gesamt (Beton- und Stahlaggressivitat) DIN 4030-2 (2008-06)A Umweltanalytik Oppin

Chlorid Stahlaggressivitat DIN 50929-3 mod. (1985-09) Umweltanalytik Oppin

Sulfat Stahlaggressivitat DIN 4030-2 mod. (2008-06)A Umweltanalytik Oppin

Sauregrad nach Baumann-Gully DIN 4030-2 (200('3-06)A Umweltanalytik Oppin

Sulfat (SO4) HCI-Extr. B (Beton- und Stahlaggress.) DIN 4030-2 mod. (2008-06)A Umweltanalytik Oppin

Chlorid im H20-Extr. A (Betonaggressivitat) DIN 4030-2 mod. (2008-06)A Umweltanalytik Oppin

wassriger Auszug DIN 50929-3 mod. Umweltanalytik Oppin

L-TS Lufttrockensubstanz

oS Originalsubstanz

A
/] X
U

Annika Grewe

Dipl.-Ing. Umweltsicherung

Sachverstandige Umwelt

Seite 3 von 3
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Anhang C
Prifungen und Beurteilung von Béden DIN 4030-2:2008-06
Prufbericht Probenahme und Bodenanalyse
tber die Priifung und Beurteilung von betonangreifendem Boden nach DIN 4030 Teil 2

1. Allgemeine Angaben
Auftraggeber: FeBolLab GmbH Auftrags-Nr.:
Bauvorhaben: Probe-Nr.:

Az: F190155 Elektrifizierung Taunusbahn 19-123524-01
Art des Bodens: Bezeichnung des Bodens:
Entnahmestellen: Entnahmetiefe:

BK 1 MP1, T: 0,00-0,60m Entnahmemenge:
Entnahmezeit: Entnahmedatum:

2. Erweiterte Angaben

Beschreibung der Gelandeverhéltnisse am Entnahmeort:
Ackerflache Ortsrandlage

Ort, Datum: Probennehmer:  Auftraggeber
Probeneingang Grenzwerte zur Beurt.eilung nach
DIN 4030 Teil 1

Bestandteil Prifergebnis schwach angreifend | stark angreifend

Sauregrad nach Baumann-Gully 21 ml/kg > 200 -

Sulfat (SO,%) 180 mg/kg 2000 bis 5000 > 5000

Sulfid (S?%) 0,5 mg/kg -a) -

Chlorid 12,5 mg/kg - -

% Bej Sulfidgehalten von > 100 mg Sz'lkg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen
Fachmann erforderlich.

3. Beurteilung

Der Boden gilt als nicht betonangreifend.

WESSLING GmbH, Forstenrieder
Minchen 06.08.2019 A. Grewe StralRe 8-14, 82061 Neuried
Ort Datum Sachbearbeiter
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Anlage: Bewertung der Stahlaggressivitat von Boden
nach DIN 50929 Teil 3: Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer W erkstoffe

bei &ul3erer Korrosionsbelastung
(Rohrleitungen und Bauteile in Béden und Wassern)

Auswertung fur Probennummer: 19-123524-01
Merkmal und Messgrole Einheit Analyse Bewertungszahl
(1) Abschlammbare Bestandteile (a) Ma% 64 Z,= -2
(nicht fur Torf, Moor, Mull, Schlacke!)
(3) Wassergehalt Ma% 14,1 Z3= 0
(4) pH-Wert 7,7 Z,= 0
(5) Pufferkapazitaten
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg 13 Zs= 0
Basekapazitat bis pH 7,0 mmol/kg n.a. Zg= 0
(6) Sulfid (S%) mg/kg 0,5 Z7= 0
(7) Neutralsalze (wassriger Auszug) mmol/kg
c(CI + 2¢(S0,%) 0,47 Zo= 0
mit Chlorid (CI') im H,O-Extr. mmol/kg 0,17
mit Sulfat (SO,%) im H,O-Extr. mmol/kg 0,15
(8) Sulfat (8042' im salzsauren Auszug) mmol/kg 1,87 Zg= 0
Eingabe der Z-Werte aus vor-Ort- Betrachtungen/Messungen Bewertungszahl
(2) spezifischer Bodenwiderstand Z,=
(9) Lage des Objektes zum Grundwasser Zio=
(10) Bodenhomogenitat, horizontal Zy,=
(11) Bodenhomogenitat, vertikal 2=
(12) Bodenhomogenitat, Bettung Z3=
(13) Bodenhomogenitat, unterschiedliche pH-Werte Z14=
(14) Anwesenheit von Fremdkathoden Zy5=
Bewertungszahlsumme By= -2
Bewertungszahlsumme B;= -2

Einschéatzung/Beurteilung:

Der Boden ist in die Bodenklasse einzuordnen, die Korrosionsbelastung ist

niedrig (Bo= -2 )

Die Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion von unlegierten und

niedriglegierten Eisenwerkstoffen ist gering bezlglich der Mulden- und

Lochkorrosion und sehr gering bezlglich der Flachenkorrosion.
(B1= -2 )

Die 0.g. Auswertung bezieht sich ausschlieZlich auf die 0.g. Analysenwerte. Durch fehlende Vor-Ort-
Werte ist eine Gesamteinschatzung nicht maglich !

WESSLING GmbH, Forstenrieder

Miinchen 06.08.2019 A. Grewe Stral3e 8-14, 82061 Neuried
Ort Datum Sachbearbeiter
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WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

FeBoLab GmbH Geschaftsfeld: Umwelt
Frau Dipl.-Geol. Cornelia Rhode
Hohentriidinger Stralle 11

Ansprechpartner: A. Grewe

91747 WeSthelm Durchwahl: +49 89 829969 54
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Annika.Grewe

@wessling.de

Prufbericht
Az: F190155 Elektrifizierung Taunusbahn

Prifbericht Nr. CMU19-015994-1 Auftrag Nr. CMU-04259-19 Datum 06.08.2019
Probe Nr. 19-123524-02
Eingangsdatum 29.07.2019

Bezeichnung BK 1 MP2, T: 6,00-15,00m
Probenart Boden

Probenahme durch Auftraggeber
Probenmenge ca. 550 g
Probengefafy 1xBeutel

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 29.07.2019
Untersuchungsende 06.08.2019

Boden auf Beton- und Stahlaggressivitat

Probe Nr. 19-123524-02
Bezeichnung BK 1 MP2, T: 6,00-15,00m
wassriger Auszug L-TS 02.08.19
Salzs3ureauszug L-TS 02.08.19

wiassriger Auszug L-TS 02.08.19
Abschlammbare Stoffe Gew% oS 61,0

Wassergehalt Gew% 0S 15,9

pH-Wert 0S 8,0

Saurekapazitat, pH 4,3 mmolikg 0S 14,5

Basekapazitat, pH 7,0 mmol/kg 0s n.a.

Sulfid (S), gesamt ma/kg L-TS <1,00

Siuregrad nach Baumann-Gully mikg L-TS 12

im H20-Extrakt C

Probe Nr. 19-123524-02
Bezeichnung BK 1 MP2, T: 6,00-15,00m
Chlorid (CI) mmol/kg L-TS 0,44

Seite 1 von 3

SNy,

$ \_//3 Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsflihrer:
ilaezm ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBling, Florian WeBling
}///_%\5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

/'///,,ﬁ\ﬂ\*‘\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Prifobjekte.
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Priifbericht Nr. CMU19-015994-1 Auftrag Nr. CMU-04259-19 Datum 06.08.2019
Probe Nr. 19-123524-02
Sulfat (S04) mmol/kg L-TS 0,19

im HCI-Extrakt B

Probe Nr. 19-123524-02
Bezeichnung BK 1 MP2, T: 6,00-15,00m
Schwefel (S) ma/kg L-TS 22,0

Sulfat (SO4) ber. mg/kg L-TS 65,9

Sulfat (SO4) ber. mmolkg  L-TS 0,686

im H20-Extrakt A

Probe Nr. 19-123524-02
Bezeichnung BK 1 MPZ, T: 6,00‘15,00m
Chlorid (CI) ma/kg L-TS 35,0
Seite 2 von 3
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Prufbericht Nr. CMU19-015994-1

Auftrag Nr. CMU-04259-19

Datum 06.08.2019

19-123524-02
Kommentare der Ergebnisse:

Saure-/Basekapazitat F, Basekapazitat, pH 7,0: nicht analysierbar aufgrund des pH-Wertes

Abkiirzungen und Methoden

ausfiihrender Standort

Salzsaureauszug DIN 4030-2 (2008—06)A Umweltanalytik Oppin
wassriger Auszug DIN 4030-2 (2008-06)A Umweltanalytik Oppin
Abschlammbare Stoffe nach Steinrath/DVGW WES 1017 (2018-01) Umweltanalytik Oppin
Trockenriickstand/Wassergehalt im Schlamm DIN EN 12880 (2001-02)A Umweltanalytik Oppin
pH-Wert im Feststoff DIN ISO 10390 (2005-12)A Umweltanalytik Oppin
Séure- und Basekapazitat H. Steinrath/DVGW (1966) Umweltanalytik Oppin
Sulfid gesamt (Beton- und Stahlaggressivitat) DIN 4030-2 (2008-06)A Umweltanalytik Oppin
Chlorid Stahlaggressivitat DIN 50929-3 mod. (1985-09) Umweltanalytik Oppin
Sulfat Stahlaggressivitat DIN 4030-2 mod. (2008-06)A Umweltanalytik Oppin
Sauregrad nach Baumann-Gully DIN 4030-2 (200('3-06)A Umweltanalytik Oppin
Sulfat (SO4) HCI-Extr. B (Beton- und Stahlaggress.) DIN 4030-2 mod. (2008-06)A Umweltanalytik Oppin
Chlorid im H20-Extr. A (Betonaggressivitat) DIN 4030-2 mod. (2008-06)A Umweltanalytik Oppin
wassriger Auszug DIN 50929-3 mod. Umweltanalytik Oppin
L-TS Lufttrockensubstanz
oS Originalsubstanz
A
/] X
T Um
Annika Grewe
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
Sachverstandige Umwelt
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== WESSLING

Anhang C
Prifungen und Beurteilung von Béden DIN 4030-2:2008-06
Prufbericht Probenahme und Bodenanalyse
tber die Priifung und Beurteilung von betonangreifendem Boden nach DIN 4030 Teil 2

1. Allgemeine Angaben
Auftraggeber: FeBolLab GmbH Auftrags-Nr.:
Bauvorhaben: Probe-Nr.:

Az: F190155 Elektrifizierung Taunusbahn 19-123524-02
Art des Bodens: Bezeichnung des Bodens:
Entnahmestellen: Entnahmetiefe:

BK 1 MP2, T: 6,00-15,00m Entnahmemenge:
Entnahmezeit: Entnahmedatum:

2. Erweiterte Angaben

Beschreibung der Gelandeverhéltnisse am Entnahmeort:
Ackerflache Ortsrandlage

Ort, Datum: Probennehmer:  Auftraggeber
Probeneingang Grenzwerte zur Beurt.eilung nach
DIN 4030 Teil 1

Bestandteil Prifergebnis schwach angreifend | stark angreifend

Sauregrad nach Baumann-Gully 12 ml/kg > 200 -

Sulfat (SO,%) 65,9  mg/kg 2000 bis 5000 > 5000

Sulfid (S?%) 0,5 mg/kg -a) -

Chlorid 35 mg/kg - -

% Bej Sulfidgehalten von > 100 mg Sz'lkg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen
Fachmann erforderlich.

3. Beurteilung

Der Boden gilt als nicht betonangreifend.

WESSLING GmbH, Forstenrieder
Minchen 06.08.2019 A. Grewe StralRe 8-14, 82061 Neuried
Ort Datum Sachbearbeiter
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Anlage: Bewertung der Stahlaggressivitat von Boden
nach DIN 50929 Teil 3: Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer W erkstoffe

bei &ul3erer Korrosionsbelastung
(Rohrleitungen und Bauteile in Béden und Wassern)

Auswertung fur Probennummer: 19-123524-02
Merkmal und Messgrole Einheit Analyse Bewertungszahl
(1) Abschlammbare Bestandteile (a) Ma% 61 Z,= -2
(nicht fur Torf, Moor, Mull, Schlacke!)
(3) Wassergehalt Ma% 15,9 Z3= 0
(4) pH-Wert 8 Z4= 0
(5) Pufferkapazitaten
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg 14,5 Zg= 0
Basekapazitat bis pH 7,0 mmol/kg n.a. Zg= 0
(6) Sulfid (S%) mg/kg 0,5 Z7= 0
(7) Neutralsalze (wassriger Auszug) mmol/kg
c(CI + 2¢(S0,%) 0,82 Zo= 0
mit Chlorid (CI') im H,O-Extr. mmol/kg 0,44
mit Sulfat (SO,%) im H,O-Extr. mmol/kg 0,19
(8) Sulfat (8042' im salzsauren Auszug) mmol/kg 0,686 Zg= 0
Eingabe der Z-Werte aus vor-Ort- Betrachtungen/Messungen Bewertungszahl
(2) spezifischer Bodenwiderstand Z,=
(9) Lage des Objektes zum Grundwasser Zio=
(10) Bodenhomogenitat, horizontal Zy,=
(11) Bodenhomogenitat, vertikal 2=
(12) Bodenhomogenitat, Bettung Z3=
(13) Bodenhomogenitat, unterschiedliche pH-Werte Z14=
(14) Anwesenheit von Fremdkathoden Zy5=
Bewertungszahlsumme By= -2
Bewertungszahlsumme B;= -2

Einschéatzung/Beurteilung:

Der Boden ist in die Bodenklasse einzuordnen, die Korrosionsbelastung ist

niedrig (Bo= -2 )

Die Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion von unlegierten und

niedriglegierten Eisenwerkstoffen ist gering bezlglich der Mulden- und

Lochkorrosion und sehr gering bezlglich der Flachenkorrosion.
(B1= -2 )

Die 0.g. Auswertung bezieht sich ausschlieZlich auf die 0.g. Analysenwerte. Durch fehlende Vor-Ort-
Werte ist eine Gesamteinschatzung nicht maglich !

WESSLING GmbH, Forstenrieder

Miinchen 06.08.2019 A. Grewe Stral3e 8-14, 82061 Neuried
Ort Datum Sachbearbeiter




© By IDAT-GmbH 1995 - 2014 V 4.25 1403

Prifungs-Nr.: 2019/ 1361
Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn

Ausgefihrt durch: Seemann

am: 11.07.2019
Bemerkung: ZP/1363

Bestimmung der KorngréRRenverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

nach DIN EN ISO 17892-4

Entnahmestelle: BK 1

Entnahmetiefe: 3,0-4,0m
Bodenart: Ton

Art der Entnahme: Kernbohrung

29N I I
Buiyinsuonybulissuibug gq au

Verwitterungsmaterial Entnahme am: durch:
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mitte Grob Fein Mittel Grob Steine
[ [ [ [
I I /! I I
90 I I 4 I I I
I I I I I
I I // I I I
80 | | va | | |
I I I I I
I I I I I
70 1 1 // 1 1 1
. | | > | | |
R | | 1 1 1
260 | | ] | | |
& T T /)( T T T
2 I I g I I I
= I I // I I I
£50 | | | | |
n T T T T
o)) I I I I I
?, 40 //‘/ | | | I
| | | | |
S AT | | | |
L]
\i // | | 1 1 1
8 30 / | | | | |
5 Le—] | | | | |
;- e | | | | |
I I I I I
o X | | | | |
2 // 1 1 1 1 1
2 — I I I I I
g 10 / I} I} I} I} I}
S I I I I I
% I I I I I
=0 | | | | |
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: 1361 Bemerkungen
Arbeitsweise kombinierte Sieb-/Schidmmanalyse
C,, =d60/d10 / Cr~ / Median 564,55 0,52
Bodengruppe (DIN 18196) ST*
Geologische Bezeichnung
Kf-Wert 5293 *10°® [m/s] nach USBR/Bialas

€080004-d :nz

L Welg L'y obejuy
L9EL / 6102 IN-sBunynid




© By IDAT-GmbH 1995 - 2014 V 4.25 1403

Prifungs-Nr.: 2019/ 1362
Bauvorhaben: Elekrifizierung Taunusbahn

Ausgefihrt durch: Seemann
am: 11.07.2019
Bemerkung: ZP/1364

Bestimmung der KorngréRRenverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

nach DIN EN ISO 17892-4

Entnahmestelle: BK 1

Entnahmetiefe: 6,0-6,6m
Bodenart: Ton

Art der Entnahme: Kernbohrung

29N I I
Buiyinsuonybulissuibug gq au

Verwitterungsmaterial Entnahme am: durch:
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mitte Grob Fein Mittel Grob Steine
[ [ - [ [
| | /// | | |
90 | | ] | | |
| | 7 | | |
I I I I I
80 | | a | | |
| | Sl | | |
L1
I |+ I I I
70 I /F/ | | |
- p=gn | | |
0\_0. L [ I I I I
60 1| | | | |
5 ' | | | | |
o L~
§, / 1 1 1 1 1
£50 | | | | |
n T T T T T
o)) I I I I I
S / | | | | |
8 40 | | | | |
° pZ | | | | |
\i L] 1 1 1 1 1
8 30 ol | | | | |
S | | | | |
2
o} / l l l l l
S 20 | | | | |
© b l l l l l
2 1 1 1 1 1
2 I I I I I
§ 10 I} I} I} I} I}
S I I I I I
% I I I I I
=0 | | | | |
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: 1362 Bemerkungen
Arbeitsweise kombinierte Sieb-/Schidmmanalyse
C,, =d60/d10 / Cr~ / Median
Bodengruppe (DIN 18196) TL
Geologische Bezeichnung
Kf-Wert 1,046 * 10 [m/s] nach USBR/Bialas

€080004-d :nz

Znelg |y :ebejuy

Z9€l / 612 “IN-sBunjnud




DB Engineering&Consulting
UGG

DB

Prifungsnr.: 2019 / 1363
Anlage: 4.2 Blatt 1
zu: P-F000803

Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenze

nach DIN 18122 - LM

Prifungsnr.: 2019 / 1363 Entnahmestelle: BK 1
Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Entnahmetiefe: 3,0-4,0m
Ausgefihrt durch: Meineck Bodenart: ST* (nach DIN 18196)
am: 10.07.2019 <0,063mm=36%, ZS/ 1361
Bemerkung: Ic=1,62 bezogen auf die Gesamtprobe Art der Entnahme: Kernbohrung
1>25% Entnahme am: durch:
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behélter Nr.:
Zahl der Schlage: 15 21 25 28 34
Feuchte Probe + Behélter m+mg [g]: 23,71 24,58 22,98 25,56 25,26 21,54 24,50 23,57
Trockene Probe + Behélter  my+mg [g]: 21,94 22,47 21,00 23,19 23,01 20,23 23,11 22,15
Behélter mg [g]: 17,46 16,98 15,78 16,84 16,80 14,88 17,38 16,31
Wasser m-my=m, [g] 1,77 2,11 1,98 2,37 2,25 1,31 1,39 1,42
Trockene Probe my [9]: 4,48 5,49 5,22 6,35 6,21 5,35 573 5,84
Wassergehalt m,, / my* 100 [%]: 39,51 38,43 37,93 37,32 36,23 24,49 24,26 24,32
Wert Uibernehmen |Z| IZI |Z| IZI D
Natirlicher Wassergehalt: w = 16,00 % Bodengruppe = ST*
Grofstkorn: mm Plastizitatszahl lb=w_-wp = 1346 %
Masse des Uberkorns: 38,54 ¢ W o-w
Konsistenzzahl lc=——X = 0,50 2 sehrweich
Trockenmasse der Probe: 79,40 g W, - W,
Uberkornanteil: i} = 4854 % Liquiditatszahl L=1-1g = 0,50
; |
Anteil < 0.4 mm: my/m = 5146 % it - -
. d 0 Aktivitatszahl N _T;P? =
Anteil <0.002 mm: m:/m = % T d
W assergehalt (Uberkorn) wy . = 0,00 % | Zusta rg?sform |
w-w. *{
‘W, = —uU = 31,09 o
korr. Wassergehalt: wi 10-0 % 1.0 0.75 05 0.25 0.0
FlieRgrenze W, = 3782 % halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig | flussig
Ausrollgrenze Wp = 2435 % ) ) ) )
Bildsamkeitsbereich (WP bis wL)
L[ [ [ | B&&&IJ[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ]
50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
41,0 I
!
|
40 ;
39,0 ! ausgepragt
—_ ! plastische
\ § | Tone TA
,,,,, — 30 1
= T
37,0 g ' mme?- ,’19\
2 | plastische A
15 20 25 30 35 40 = | Tone TM K
Schlagzahl N z 20 ! NG
a : s
leicht | Tone mit organischen Beimengungen
™ plastische Ai organogene Tone OT und ausgepragt
= e e | ToneTL | /ijf/ Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
— 10 organischen
v Sand-Ton-Gemische ST '+ Beimengungen
: t t . I und organogene
N Zwischenbereich Fe'Chl' Schiuffe OU und
< - I plastische ! mittelplastische
3 0 Sand-Scthff-IGemlsche SUI Schiuffe UL | Schiuffe UM
(\,l 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
& FlieBgrenze w, [%]
9]
I .
g Bemerkungen:
©)
=
<
a
>
om
©




DB

DB Engineering&Consulting
UGG

Prifungsnr.: 2019 / 1364
Anlage: 4.2 Blatt 2
zu: P-F000803

Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenze

nach DIN 18122 - LM

Prifungsnr.: 2019 / 1364 Entnahmestelle: BK 1
Bauvorhaben: Elektrifizierung Taunusbahn
Entnahmetiefe: 6,0-6,6m
Ausgefihrt durch: Meineck Bodenart: TL (nach DIN 18196)
am: 10.07.2019 <0,063mm=59%, ZS/ 1362
Bemerkung: Ic=1,37 bezogen auf die Gesamtprobe Art der Entnahme: Kernbohrung
Entnahme am: durch:
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behélter Nr.:
Zahl der Schlage: 16 18 22 27 34
Feuchte Probe + Behélter m+mg [g]: 21,68 25,26 22,21 25,66 25,56 35,25 36,18 37,59
Trockene Probe + Behélter  my+mg [g]: 20,10 23,68 20,62 23,75 23,80 34,28 35,08 36,08
Behélter mg [g]: 14,98 18,50 17,16 15,27 17,65 29,32 29,45 28,38
Wasser m-my=m, [g] 1,58 1,58 1,59 1,91 1,76 0,97 1,10 1,51
Trockene Probe my [9]: 512 5,18 3,46 8,48 6,15 4,96 5,63 7,70
Wassergehalt m,, / my* 100 [%]: 30,86 30,50 45,95 22,52 28,62 19,56 19,54 19,61
Wert Uibernehmen |Z| IZI D D |Z|
Natirlicher Wassergehalt: w = 1590 % Bodengruppe = TL
Grofstkorn: mm Plastizitatszahl =W -Wp = 996 %
Masse des Uberkorns: 16,04 g W o-w
Konsistenzzahl lc=——X =086 2 steif
Trockenmasse der Probe: 66,70 g W - w,
Uberkornanteil: il = 2405 % Liquiditatszahl L =1-1¢ = 014
: . — |
Anteil < 0.4 mm: my/m = 7595 % Aktivitatszahl In —— P -
Anteil <0.002 mm: m:/m = % m/m,
W assergehalt (Uberkorn) wy . = 0,00 % | . Zustanl dsform |
w-w. *{
‘W, = —U — - 2093 o
korr. Wassergehalt: wi 10-0 % 1.0 0.75 05 0.25 0.0
FlieRgrenze W, = 2953 % halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig | flussig
Ausrollgrenze Wp = 1957 % ) ) ) )
Bildsamkeitsbereich (WP bis wL)
L[ 1 R [ [ [ [ [ [ [ [ [ ] |
50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
32,0 I
!
|
B\\ 40 ;
30,0 ! ausgepragt
77777 —— —_ ! plastische
;\ § | Tone TA
30 1
‘Eﬁ :mitlel- S\
28,0 g ! plastische N Vﬂ’
15 20 25 30 35 40 = | Tone TM Q_{b‘
Schlagzahl N z 20 ! NG
o ! Ry
leicht | Tone mit organischen Beimengungen
™ plastische i organogene Tone OT und ausgepragt
g Tone TL / Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
— 10 organischen
v Sand-Ton-Gemische ST '+ Beimengungen
g } t ‘ . | und organogene
< Zwischenbereich I leicht g huffe OU und
> - plastische ! mittelplastische
g 0 Sand-Scthff-IGemlsche SUI Schiuffe UL | Schiuffe UM
(\,I 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
& FlieBgrenze w, [%]
9]
I .
g Bemerkungen:
©)
=
<
a
>
om
©




FeBolab?

Hohentriidinger Str. 1
91747 Westheim

1 Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F190155

Anlage:

Blatt:

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse (Fels)

Proben-Nr.
< Entnahmestelle BK BK BK BK BK BK
% 1 1 1 1 1 1
E [ Zusatzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 4,30 9,50 13,00 16,50 17,65 18,00
0 bis m 4,50 9,80 13,20 16,75 18,00 18,45
Entnahmeart .. ungestort ungestort ungestort ungestort ungestort ungestort
Probenbeschreibung E Tst Tst Tst Tst Tst Tst
Stratigraphie N
. 2 | Korndichte Ps | t/m3 |31
% é Feuchtdichte p t/m3 |32
[s} g Wassergehalt % |33
< | Trockendichte pd | t/m3 134
Einax. Druckfestigkeit Gu | MN/m? 0,863 0,335 2,040
_ 5 | Belastungsmodul _B | 35 113 24,5 192
< @ | Wiederbelastungsmodul _y | MN/m?2
E E Entlastungsmodul E
[ g s e fiir Belastung, Vg |
< | Wiederbelastung vy | - [36
2 ™ | und Entlastung Ve
5 § Vers. Typ/Probendurchm. -/cm |37
-‘_(% % Anzahl der Zyklen -
— X . .
g g Reibungswinkel [0 ° 38
0O | technische Kohasion c MN/m?
Punktlastindex  diametral
axial 'sts0) [MN/m? | 39 0,132 0,082 0,049
Spaltzugversuch ﬁ o, vnimz | a0
5 Probenflache A |cm? 41
2 | Anzahl der Laststufen -
% Trennfldchentyp -
2 | Trennfléchengeometrie - 42
E Reibungswinkel [0) °
technische Kohésion Cc  |MN/m?
Quellspannung og__ |MN/m2 |43
@ | Versuchsdauer d 44
g Quelldehnung £g0 % 145
2 | Versuchsdauer d |46
% Quellversuch nach K % 47
Huder und Amberg Go MN/m?
Versuchsdauer d 48
z § Wassgraufnahme % 49
o8 Absplitterung
Kennziffer der Absplitt. - 50
Veranderlichk. in Wasser DIN 4022 - 51
Austrockn. - Befeucht. - Absplitt. ]| % |53
Versuch nach ISRM-Empf,  Kennzi. - 154
Frostversuch nach Absplitt. | on |55
DIN 52104 / 4226 Kennzi. - 56
< |% von einax. Druckfestigkeit %
& 3 |Kriechrate am 10. Tag (LS 1) %
% g % von einax. Druckfestigkeit % 57
& 8 |Kriechrate am 10. Tag (LS 2) %
% |96 von einax. Druckfestigkeit %
Kriechrate am 10. Tag (LS 3) %
Slake Durability Test ld1 % o
1d2 %
zu Zeile 51: w- / w' / w / w* = nicht veréanderlich / magig veranderlich / veranderlich / stark verénderlich zu Zeile 54 u. 56: Kennziffer der Absplitter.

Bemerkungen:




Aktenzeichen:
F190155

Anlage:

Blatt:

FeBolab?

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

Einaxialer Druckversuch B 1
Felsprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 4,30-450m
Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  J. Bergen am: 06.08.2019 | Gepr.: Tst
Ausgewertet von: Frihwirth am: 14.08.2019 Entn. am: von: DB E&C
Probenhohe: 180,8 mm | Feuchtdichte: 2,135 t/m3 | Verformungsgeschwindigkeit: 0,20 mm/min
Durchmesser: 100,9 mm | Wassergehalt: % | Hohen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 1,79
Querschnittsflache: 79,96 cm? | Trockendichte: t/m3 | Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 0,986
1,0
B
1 V1060
0.8 /
= 06 /
E
zZ .
2
o> 4
c
>
c 4
c
IS
joR 4
N
04 /
0,2
0.0 ————T—t—+—t—T+—+1 ———T——+—1+
0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0 1,2
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung o : 0,875 MN/m? Belastungsmodul \40-60 113 MN/m?2
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu:
fro = qy bzw. oy 0,863 MN/m2 | Belastungsmodul B: 113 MN/mz2 | fir Belastung VB!
Stauchung beim Bruch: 1,05 % Wiederbelastungsmodul V: fur Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fur Entlastung VE:

Bemerkungen:




FeBolab?

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
F190155

Anlage:

Blatt:

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

Einaxialer Druckversuch B 1
Felsprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 9.50-9,80m
Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  J. Bergen am: 29.07.2019 | Gepr.: Tst
Ausgewertet von: Frihwirth am: 15.08.2019 Entn. am: von: DB E&C
Probenhohe: 163,8 mm | Feuchtdichte: 2,183 t/m3 | Verformungsgeschwindigkeit: 0,20 mm/min
Durchmesser: 106,6 mm | Wassergehalt: % | Hohen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 1,54
Querschnittsflache: 89,25 cm? | Trockendichte: t/m3 | Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 0,964
0,35
— \
T B
4 V1060
0,30
0,25 7
T 4
S 0,20
E .
(o)) i
c
= 4
c
c
< —+
joR
»n 0,15
0,10 /
0,05
000 o+ttt
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung o : 0,347 MN/m? Belastungsmodul \40-60 24,5 MN/m2
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu:
fro = qy bzw. oy 0,335 MN/m2 | Belastungsmodul B: 24,5 MN/m2 | fur Belastung VB!
Stauchung beim Bruch: 1,92 % Wiederbelastungsmodul V: fur Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fur Entlastung VE:

Bemerkungen:




FeBolab?

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen: Blatt:

F190155

Anlage:

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

Entnahmestelle

Einaxialer Druckversuch B 1
Felsprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 18,00-1845m
Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  J. Bergen am: 30.07.2019 | Gepr.: Tst
Ausgewertet von: Frihwirth am: 15.08.2019 Entn. am: von: DB E&C
Probenhohe: 138,3 mm | Feuchtdichte: 2,233 t/m3 | Verformungsgeschwindigkeit: 0,20 mm/min
Durchmesser: 107,0 mm | Wassergehalt: % | Hohen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 1,29
Querschnittsflache: 89,92 cm? | Trockendichte: t/m3 | Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 0,936
2,5
B
T V40-60
2,0
=~ 15
£ /
zZ .
2
o> 4
c
>
c 4
c
IS
joR 4
N
1,0 /
0,5 /
0.0 -+—+—t—++t+++++T++++T+—+++T+—++ T+ T+t
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 14 1,6
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung o : 2,180 MN/m2 Belastungsmodul \40-60 192 MN/m?2
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu:
fro = qy bzw. oy 2,040 MN/m2 | Belastungsmodul B: 192 MN/mz2 | fir Belastung VB!
Stauchung beim Bruch: 1,32 % Wiederbelastungsmodul V: fur Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fur Entlastung VE:

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen: Blatt:

F190155

Anlage:

Projekt:

Elektrifizierung Taunusbahn

LCPC - Abrasivitatsversuch
nach NF P18-579

Entnahmestelle: BK 1
Tiefe : 9,50 - 9,80 [m]
Entnahmeart: ungestort

Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Rhode am: 31.07.2019 | Gepr.: Tst
Ausgewertet von: Rhode am: 31.07.2019 Entn. am: von: DB E&C
Ausgangskornung 0 - 6,3 mm: 0,0 % | Ausgangskdrnung auf 4 - 6,3 mm gebrochenes Korn: 100,0 %

Bestimmung LAK

Einwaage (m):
Metallfligel vor Versuch (m,):

Metallfligel nach Versuch (m,):

Abrieb (Am):

LAK:
Abrasivitat:

Bestimmung LBR

Einwaage (m):

Siebdurchgang 1,6 mm (myg):

LBR:
Brechbarkeit:

500,00 g
46,13 g
46,06 g

0,07 g

140 g/t

schwach abrasiv

500,00 g
411,85 g

82,4 %
mittelstark

my —my,
LAK [g/t] Abrasivitatsbezeichnung
0-50 nicht abrasiv

50 - 100 kaum abrasiv

100 - 250 schwach abrasiv

250 - 500 abrasiv
500 - 1250 stark/sehr abrasiv
1250 - 2000 extrem abrasiv

Klassifikation des LCPC Abrasivitatskoeffzienten

LBR = Mie, 100%
LBR [%] Brechbarkeitsbezeichnung
0-25 sehr schwach
25-50 mittelschwach
50-75 mittel
75 - 100 mittelstark
sehr stark

Klassifikation der LCPC Brechbarkeit

Bemerkungen:
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Boden und Felskennwerte und Erlauterungen
Elektrifizierung Taunusbahn

1.1 Bodenrechenwerte

Den erkundeten Baugrundschichten kénnen aus den Laborversuchen und Erfahrungen fiir
erdstatische Berechnungen die in Tabelle 1 dargestellten charakteristischen Rechenwerte
zugeordnet werden. Die in Tabelle 1 dargestellten Rechenwerte wurden fiir das gesamte
Projektgebiet ausgewiesen, sodass es je Untersuchungsbericht zu Fehlnummern kommen
kann. Die entsprechenden Schichtnummern entnehmen Sie bitte den jeweiligen Profilen,
Anlage 3. Der erkundete, humose Oberboden, wurde aufgrund der untergeordneten Bedeutung

bei den Rechenwerten nicht beriicksichtigt.

Tabelle 1: Charakteristische Rechenwerte

Schicht Bodengruppe | Lagerungsdichte / Tk Yk 0k C Esx
nach Konsistenz
DIN 18196

Verwitterungsstufe | [kN/m®] | [kN/m’] | [7]  |[kN/m?]| [MN/m?]

1. Auffiillungen, grob - und gemischtkérnige Sande, Kiese sowie Tone

1.1.1 lo 16,5 9,0 30,0 0 10-20
[SE, SU, ST,

1.1.2 GU, GT, GW, md 17,0 9,5 325 0 20-30
Gl, SW, SI

1.1.3 | Sand, ] d 19,0 | 11,5 | 32,5 0 20-40

Kies

1.2.1 lo 165 | 90 | 30,0 | 2,0 8-15

1.2.2 [SU*, GU*] md 18,0 | 10,5 32,5 2,0 15-30

1.2.3 d 19,5 | 12,0 35 2,0 35-55

1.3.1a br, br-we 17,0 7,5 | 2030 | 1,0 1

131 | 1on [TL, TM, UL, we 17,5 9,0 | 20-30 | 3,0 1-5

1.3.2 | Schluff UM] st 20,0 | 100 | 2030 | 80 8

1.3.3 hf 21,0 | 11,0 | 20-30 | 10,0 12

2./ 3. grob - und gemischtkornige Sande, Kiese

2.1 Su, ST lo 16,0 | 85 | 300 0 15

2.2 S, SSV¥” su, md 170 | 95 | 32,5 0 30-50
2.3 slggs GWéS/g’TGT’ di 19,0 | 11,5 | 32,5 0 30-50
3.1 lo 16,5 | 9,0 | 30,0 | 2,0 8-12
3.2 SU*, ST*, GU* md 18,0 | 10,5 | 32,5 2,0 25-35
3.3 di 19,5 | 12,0 35 2,0 45-55

4. Tone und Schluffe

41 | Ton, ™ br | 170 ] 75 [ 2030 10 | 1
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Schicht Bodengruppe | Lagerungsdichte / Tk Yk 0k C Eqx
Dll:'a].%l;.96 Konsistenz
Verwitterungsstufe | [kN/m?] | [kN/m’] [°] [kN/m?]| [MN/m2]
42 | Schluff 1yl TL,uM,TM™, W, w-st 175 | 9,0 | 2030 | 3,0 5
ST*TL, SU*-
4.3 UL st 20,0 10,0 20-30 8,0 8-10
4.4 TL, TM hf 21,0 11,0 20-30 10,0 12-15

5. Verwitterungszone

5.1 V5 22,5 10 25 10-15 20-60

5.2 V4-V3 25 12 0-100 |20-100| 60-100
Fels Tst, Ust 55 500

5.3 V1-V2 23 12 700 200-500
27,5-30 | 200-

5.4 Vi 24 14 700 100-200

Fir Fels Schicht 5.3 bis 5.4 (V2 bis V1) wird die einaxiale Druckfestigkeit angegeben.
Entsprechend der Literatur und Erfahrungswerte kénnen den einzelnen Verwitterungsstufen
folgende Wertebereiche zugeordnet werden. Diese Werte sind abhangig von der jeweiligen
Felsart: 5.1 V4-V5 vollig verwittert (Boden) bis stark verwittert (ehemals VZ)

5.2 V3 verwittert (ehemals VE)

5.3 V2 aufgewittert (ehemals VA - VE)

54 V1  angewittert (ehemals VA)

1.2 Rammfahigkeit des Untergrundes

Eine Klassifizierung der Béden hinsichtlich ihrer Rammfahigkeit (z.B. nach DIN-Norm) gibt es
nicht. Die nachfolgende Einschatzung basiert auf der Grundlage der erkundeten Bodenarten,

der Lagerungsdichten bzw. der Konsistenzen und Erfahrungen.

Tabelle 2: Rammfahigkeit

Schicht Bodenart Rammfahigkeit
1.1.1,1.2.1 | Auffillung, rollig, locker leicht bis mittelschwer
1.1.2, 1.2.2 | Auffillung, rollig, mitteldicht mittelschwer bis schwer
1.1.3, 1.2.3 | Auffullung, rollig, dicht schwer bis sehr schwer

1.3.1 Auffullung, bindig, breiig leicht

1.3.2 Aufflllung, bindig, weich leicht bis mittelschwer

1.3.3 Auffiillung, bindig, steif mittelschwer bis schwer

1.3.4 Auffullung, bindig, halbfest schwer bis sehr schwer
2.1,3.1 Sande, Kiese, locker leicht bis mittelschwer
2.2,3.2 Sande, Kiese, mitteldicht mittelschwer bis schwer
2.3,3.3 Sande, Kiese, dicht schwer bis sehr schwer

4.1 Ton, Schluff breiig leicht
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Schicht Bodenart Rammfahigkeit
4.2 Ton, Schluff weich leicht bis mittelschwer
4.3 Ton, Schluff steif mittelschwer bis schwer
4.4 Ton, Schluff halbfest schwer bis sehr schwer
5.1 V5 schwer bis sehr schwer ¥
5.2 V4-V3 sehr schwer bis nicht rammbar

Y ggof. Einsatz einer Rammuilfe erforderlich (z. Bsp. Vorbohren, Spiilung)

In aufgefiillten Boden ist mit Steinen 0.4. zu rechnen, die die Rammfahigkeit des Untergrundes
wesentlich verschlechtern kénnen.

Im Bereich der Schicht 5.1 sind in Abhangigkeit des Verwitterungsgerades nur bedingt
Rammarbeiten unter zu Hilfenahme von Rammhilfen wie z.B. Vorbohren |
Auflockerungsbohrungen méglich. Ab Schicht 5.2 sind ohne Rammhilfen keine Rammarbeiten

mehr moglich. In den Schichten 5.3 bis 5.4 ist ausschlieBlich nur bohren maglich.

Sofern Rammarbeiten vorgesehen sind, empfehlen wir, zur Auswahl der Rammtechnologie und
Rammgerate eine Fachfirma einzuschalten und Proberammungen vorzusehen. Die von uns
vorgenommenen Einschatzungen zur Rammbarkeit schlieRen nicht die Erfahrungen von

Baufirmen bei der Durchfiihrung von Rammarbeiten mit ahnlichen Baugrundverhdltnissen aus.

Grundsatzlich sind bei der Ausfiihrung der Rammarbeiten die Regelungen der DIN 18304 zu

beachten.

1.3  Spundwand
1.3.1 Vertikale Lastabtragung

Die Lastabtragung einer Spundwand erfolgt Gber Spitzendruck und Mantelreibung. Als
tragfahiger Boden gelten dabei nach EAB nichtbindige Boden mit einem Spitzenwiderstand der
Drucksonde von mindestens 10 MN/m?2, was bei einer schweren Rammsondierung (DPH) etwa
10 Schlagen je 10 cm Eindringtiefe gleichgesetzt werden kann oder bindige Béden mit cu=100
kPa. Das heilt, die Spundwande missten in die mitteldicht bis dicht gelagerten rolligen Boden
oder mindestens steifen bindigen Béden gefiihrt werden, wenn ein Spitzenwiderstand angesetzt
werden soll. Weiterhin ist die Abtragung von zusatzlichen Lasten neben der Eigenlast der
Baugrubenkonstruktion und der Vertikalkomponente des Erddrucks nach bei Spundwanden nur

ab einer Mindesteinbindetiefe von tg = 3,0 m zulassig.

Die vertikale Tragfahigkeit von Spundwandkonstruktionen ergibt sich mit einem

tiefenabhangigen Fullwiderstand nach EAB wie folgt:
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Rik=Ab * gok + As * Qsk

Elektrifizierung der Taunusbahn
Zweigleisiger Ausbau Saalburg — Wehrheim
km 7,0+61 bis km 9,1+70

DB

A, -wirksame Aufstandsflache

Obk - Charakteristischer Fuldwiderstand

A, - tatsachlich vorhandene Mantelfliche unterhalb der
Baugrubensohle

gsk - charakteristische Mantelreibung

Die Ermittlung des charakteristischen
FuRwiderstandes ergibt sich gemall EAB
2012, Bild EB85-1aus der vorhandenen
Stahlquerschnittsflache A, und dem
Spitzendruck. Eine Bodenpfropfenbildung

wird nicht mehr angesetzt.

Der charakteristische Mantelwiderstand ermittelt
sich gemal EAB 2012aus der vorhandenen
Mantelflache A unterhalb der Baugrubensohle.
Die Mantelreibung ist auf der Baugrubenseite
anzusetzen. Auf der gegenliberliegenden Seite
(aktive Seite) sollte sie bis zum theoretischen
FuBpunkt der Spundwand nicht angesetzt
werden, da sich die Spundwand durch die
Horizontal-krafte vom Boden wegbewegt. Nach
EAU, Abschnitt 8.2.5.6.5, in der das gleiche
Verfahren zur Tragfahigkeitsermittlung
verwendet wird, kann die Wandreibung auf der
passiven Seite ggf. um einen Faktor von bis zu 2

erhoht werden.

Ryx = Ay Qpx

VAN

— Ay =

passive Seite

**************** AS‘= L0

Rv,k = A “Qsk J
| Aj= ——-

aktive Seite

In der nachfolgenden Tabelle 3 ist der charakteristische Spitzendruck g,k und die Mantelreibung

gsx fur Stahltragerprofile bzw. Spundwande angegeben. Die Werte fiir nichtbindige Bdden
wurden in Anlehnung an die EAB 2012, Anhang A10 und fir bindige Béden gemaR EA-Pfahle

2012 gewabhlt.

Tabelle 3: Charakteristische Werte Spitzendruck und Mantelreibung gemafll EAB und EA Pfahle

Schicht Lagerungsdichte / Spitzendruck Mantelreibung
Konsistenz Qbx [MN/m?] dsx [MN/m’?]
1.1.1 locker 0,01
1.1.2 mitteldicht 5,0 0,015
1.1.3 dicht 10,0 0,03
1.2.1 locker - 0,01
1.2.2 mitteldicht 3,0 0,015
1.2.3 dicht 8,0 0,03
1.3.1 weich 0,005
1.3.2 steif 0,25 0,017
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Schicht Lagerungsdichte / Spitzendruck Mantelreibung
Konsistenz Qo [MN/m?] sk [MN/m?]

1.3.3 halbfest 0,50 0,035 Y
2.1 locker 0,01

2.2 mitteldicht 7,5 0,02

2.3 dicht 15,0 0,04

3.1 locker 0,01

3.2 mitteldicht 6,5 0,015
3.3 dicht 12,0 0,03

4.1 breiig --- ---

4.2 weich 0,005 Y
4.3 steif 0,30 % 0,040 Y
A halbfest 0,65 " 0,065 Y
5.1? Fels V4-5 7,5 0,02

U Die angegebenen Werte sind mit den Anpassungsfaktoren fiir Spundbohlen
nach Kempfert/Becker 2008 multipliziert; fiir die Mantelreibung mit ns=0,45
und fiir den Spitzendruck mit n,=1,3.

2 Man kann nur sinnvoll bis Schicht 5.1 rammen. Fiir diese Schicht kann c,= 60 ...100 kPa
angenommen werden. Ab Schicht 5.2 kénnen die Werte aus dem Abschnitt 1.1 angegeben
werden. Diese Schichten sind hochstens mit Vorbohren rammbar. Dann gilt Tabelle 5.16 der
EA Pfahle fiir Bohrpfahle in Fels.

1.4  Trager- Bohlverbau

In der nachfolgenden Tabelle 4 sind der charakteristische Spitzendruck qpx und die
Mantelreibung qsx flir Rammpfahle (Stahl-/Spannbeton) zur Vorbemessung von Bohltragern
angegeben. Die charakteristischen Werte fiir Bohltrager kdénnen mit den in Tabelle 4
angegebenen Modellfaktoren gemald EA-Pfahlen, n, fir den Spitzendruck und ns fir die

Mantelreibung, flir das entsprechend gewahlte Stahltragerprofil ermittelt werden.

Tabelle 4: Pfahlspitzendruck und Pfahlmantelreibung fiir Rammpfahle in Anlehnung an die EA-Pfahle

ohne Beriicksichtigung der Modellfaktoren

Schicht Bodenart Pfahlspitzendruck | Pfahlmantelreibung
o [MN/m?] Y Qs [MN/m?]
1.1.1 Aufflllung, rollig, locker 0,015
1.1.2 Aufflllung, rollig, mitteldicht 2,2 - 4,2 0,03
1.1.3 Auffullung, rollig, dicht 3,0-5,0 0,05
1.2.1 Auffullung, schluffig, locker --- 0,01
1.2.2 Auffillung, schluffig, mitteldicht 1,1-3,4 0,025
1.2.3 Aufflllung, schluffig, dicht 2,2 - 4,2 0,04
1.3.1 Aufflllung, bindig, weich 0,005
1.3.2 Aufflllung, bindig, steif 0,25 - 0,4 0,01
1.3.3 Auffiillung, bindig, halbfest 0,5 -0,7 0,035
2.1 Sande, Kiese, locker 0,02
2.2 Sande, Kiese, mitteldicht 2,2 - 4,2 0,04
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Schicht Bodenart Pfahlspitzendruck | Pfahlmantelreibung

Qb [MN/m?] Y Qs.« [MN/m?]

2.3 Sande, Kiese, dicht 4,0-7,6 0,065

3.1 Sande, Kiese, schluffig, locker 0,015

3.2 Sande, Kiese, schluffig, mitteldicht 2,0-4,0 0,035

3.3 Sande, Kiese, schluffig, dicht 3,0-5,0 0,05

4.1 Ton, Schluff breiig

4.2 Ton, Schluff weich --- 0,005

4.3 Ton, Schluff steif 0,35 -0,6 0,040

4.4 Ton, Schluff halbfest 0,65 - 0,95 0,065

5.1 Fels, V5 0,6 - 2,0” 0,06 - 0,15%

5.2 Fels, V4-V3 1,6 - 4,07 0,080 - 0,25%

Y'in Abhingigkeit von bezogener Pfahlkopfsetzung nach EA-Pfahle
2 in Abhangigkeit des jeweiligen Gesteines und des Durchtrennungsgrades

Tabelle 5: Modellfaktoren fiir
Fertigrammpfahlen nach EA-Pfahle

Pfahityp Nb Ns

Pfahlspitzendruck und Pfahimantelreibung my, bzw. ns von

Stahlbeton und Spannbeton 1,00 1,00
Stahltragerprofil b s = 0,035*Dq 0,61-0,3*h/b¢ 0.60
(h = 0,5 mund h/bg <1,5) s = 0,10*Dy, 0,78-0,3*h/b¢ ’

doppeltes Stahltragerprofil 0,25 0,60

offenes Stahlrohr und Hohlkasten 0,95*1:2'DP 1,1*063'Dp
03m<D,<1,6m)

geschlossenes Stahlrohr (D, < 0,8 m)

0,80 0,60

U'h = Hohe des Stahltragerprofils, br = Flanschbreite des Stahltragerprofils, Deq = aquivalenter
Durchmesser des PfahlfuRes [m]

Es sind die Vorgaben der Richtlinie DIN 4124 Abschnitt 8.2 zu berticksichtigen. Die
Pfahlbettung ist aus:

ks=Es/Deq zu berechnen

1.5

In den nachfolgenden Tabellen werden die zur Vorbemessung erforderlichen Bohrpfahl-

Bohrpfahlgriindung

kennwerte fiir die maRgebenden Baugrundschichten in Anlehnung an die EA-Pfdhle

angegeben.
Tabelle 6: Pfahlspitzenwiderstand und Pfahlmantelreibung
Schicht Bodenart Spitzendruck Mantelreibung
Qb [MN/m?] Y qs.« [MN/m?]
1.1.1 Aufflllung, rollig, locker 0,015
Auffillung, rollig,

1.1.2 mitteldicht 0,055/0,7 /1,6 0,055
1.1.3 Auffillung, rollig, dicht 0,8/1,05/2,3 0,08
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Schicht Bodenart Spitzendruck Mantelreibung
Ao [MN/m?] V qs« [MN/m?]
12.1 Auffillung, schluffig, L 0,01
locker
Aufflllung, schluffig,
1.2.2 mitteldicht 0,055/0,7/1,6 0,055
1.2.3 Auffullung, schluffig, dicht 0,8/1,05/2,3 0,08
1.3.1 Auffillung, bindig, weich - 0,015
1.3.2 Aufflllung, bindig, steif 0,35/0,45/0,8 0,03
Auffiillung, bindig,
1.3.3 halbfest 0,45/0,55/1,0 0,05
2.1 Sande, Kiese, locker 0,03
2.2 Sande, Kiese, mitteldicht 0,8/1,05/2,3 0,07
2.3 Sande, Kiese, dicht 1,2/1,5/3,5 0,12
31 Sande, Kiese, schluffig, 0,02
locker
Sande, Kiese, schluffig,
3.2 mitteldicht 0,55/0,7/1,6 0,055
33 S.ande, Kiese, schluffig, 1,05/1,35/3.0 0,105
dicht
4.1 Ton, Schluff breiig
4.2 Ton, Schluff weich 0,025
4.3 Ton, Schluff steif 0,35/0,45/0,8 0,04
4.4 Ton, Schluff halbfest 0,75/0,9/1,5 0,065
5.1 Tonstein, V5 0,6 0,06"
5.2 Tonstein, V4-V3 1,0 0,17
5.3 Tonstein, V1-V2 4Y 0,4
5.4 Tonstein, V1-VO gV 0,8

'Grenzmantelreibungswert Technische Information Firma Ischebeck und EA - Pfihle

Die angegebenen Werte gelten fiir Bohrpfahle (D = 0,30 - 3,0 m) mit einer Einbindetiefe in den
tragfahigen Baugrund bei Lockergesteinsboden und Festgestein (einaxiale Druckfestigkeit < 0,5
MN/m?) von mindestens 2,5 m. Die Machtigkeit der tragfahigen Bdden unterhalb der
PfahlfuRfliche darf ein MaR von 3 x Pfahldurchmesser (mind. jedoch 1,5 m) nicht
unterschreiten. Dariliber hinaus ist sicherzustellen, dass in diesem Bereich g. = 10,0 MN/m?
bzw. c,x = 0,10 MN/m? nachgewiesen ist. Wenn die genannten geometrischen Werte
unterschritten werden, ist ein Nachweis gegen Durchstanzen zu fiihren. Aulierdem ist dann
nachzuweisen, dass der darunter liegende Boden das Setzungsverhalten nicht maRgeblich
beeintrachtigt. Sofern dies nicht gewahrleistet ist, empfehlen wir, sicherheitshalber keinen
Spitzendruck anzusetzen. Die Mindesteinbindung der Bohrpfahle in Fels betragt 0,50 m bei

einer einaxialen Druckfestigkeit von > 5 MN/m2.

Des Weiteren gelten die Angaben fir Einzelpfahle und unter Beachtung der ergdanzenden

Forderungen und Hinweise der EA-Pfahle.
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1.6 Rammpfahle

Das Einbringen der Rammpfahle sollte erschiitterungsarm erfolgen, um Schaden an der
Gleisanlage, den Fahrleitungsmasten  sowie  an bereichsweise  vorhandenen
Nachbarbebauungen zu vermeiden. Durch die Rammarbeiten ist mit Verdichtungssetzungen in
der locker gelagerten Aufflllung bzw. den locker gelagerten Sanden und Kiesen zu rechnen.
Beim Riitteln oder Einvibrieren der Rammpfahle sind zusatzlich Gerate zur Hindernisbergung
bzw. Beseitigung vorzuhalten.

Um die auftretende Vibrationseinwirkung in den Baugrund sowie die Larmbelastigung zu
reduzieren, ware die Moglichkeit des Vorbohrens gegeben. Diese Bohrung sollte dann
moglichst mindestens 1,0 m iber dem Pfahlfu enden, um eine ausreichende Tragfahigkeit des
Pfahlfulles zu erméglichen. Bei der Anwendung des Vorbohrens bzw. bei Einsatz von
Spilhilfen sind zur Bemessung Abminderungsfaktoren zu berticksichtigen.

Die Einbindung der Rammtrager misste nach EA-Pfdhle bei Lockergesteinsb6den mindestens
2,5 m in tragfdahige Schichten erfolgen. GemaR EA-Pfahle gelten rollige Boden mit einem
Spitzenwiderstand der Drucksonde q. = 7,5 MN/m? und bindige Béden mit einer Scherfestigkeit
des undranierten Boden c,x = 0,1 MN/m? als ausreichend tragfihig und somit relevant fiir den
Ansatz eines Pfahlspitzendrucks.

Das heilst, die Trager miissten mindestens 2,5 m in die bindigen Béden mit mindestens steifer
Konsistenz sowie die rolligen Boden mit mindestens mitteldichter Lagerung einbinden.

In der nachfolgenden Tabelle werden die zur Vorbemessung erforderlichen Kennwerte fir
Rammpfahle in Anlehnung an die EA-Pfahle angegeben. Die in Abhangigkeit vom Pfahltyp
anzusetzenden Modelfaktoren nach EA-Pfahle, nb fiir den Pfahlspitzendruck und ns fir die
Pfahlmantelreibung, sind dabei nicht berlicksichtigt.

Tabelle 7: Pfahlspitzendruck und Pfahlmantelreibung fiir Rammpfahle nach EA-Pfahle ohne
Beriicksichtigung der Modellfaktoren

Schicht Bodenart Pfahispitzendruck | Pfahlmantelreibung
Qo [MN/m?] -2 Qs [MN/m?] 2

1.1.1 Auffullung, rollig, locker --- 0,015
1.1.2 Aufflllung, rollig, mitteldicht 2,0-4,0 0,025
1.1.3 Aufflllung, rollig, dicht 3,0-5,0 0,05
1.2.1 Aufflllung, schluffig, locker 0,01
1.2.2 Auffullung, schluffig, mitteldicht 1,1 - 3,4 0,025
1.2.3 Auffullung, schluffig, dicht 2,2 - 4,2 0,04
1.3.1 Auffiillung, bindig, breiig --- ---

1.3.2 Aufflllung, bindig, weich 0,01
1.3.3 Auffillung, bindig, steif 0,3 - 0,5 0,025
1.3.4 Aufflllung, bindig, halbfest 0,5-0,8 0,03
2.1 Sande, Kiese, locker 0,02
2.2 Sande, Kiese, mitteldicht 2,2 - 4,2 0,03
2.3 Sande, Kiese, dicht 4,0-7,6 0,065
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Zweigleisiger Ausbau Saalburg — Wehrheim D B
km 7,0+61 bis km 9,1+70

Schicht Bodenart Pfahlspitzendruck | Pfahlmantelreibung
Qb [MN/m?] V-2 Qs [MN/m?] ?

3.1 Sande, Kiese, schluffig, locker 0,015
3.2 Sande, Kiese, schluffig, mitteldicht 2,0-4,0 0,035
3.3 Sande, Kiese, schluffig, dicht 38-7,0 0,055
4.1 Ton, Schluff breiig

4.2 Ton, Schluff weich --- 0,01
4.3 Ton, Schluff steif 0,35-0,6 0,02
4.4 Ton, Schluff halbfest 0,55 - 0,85 0,035
5.1 Fels, V4-V5 0,35 - 0,6 0,03

Y'in Abhingigkeit von bezogener Pfahlkopfsetzung nach EA-Pfihle

2 Die Modellfaktoren Np und s fiir Spitzen- und Mantelwiderstand sind in Abhangigkeit vom Pfahltyp
entsprechend EA-Pfahle Tabelle 5.5 zu beriicksichtigen.

Die angegebenen Werte gelten fiir:

o vorgefertigte Stahlbeton- und Spannbetonpfahle von D¢,=0,25 bis 0,5 m,

e geschlossene Stahlrohrpfahle mit einem Durchmesser bis 800 mm,

e offene Stahlrohr- [ Hohlkastenpfahle mit einem Durchmesser von 300 mm bis 1600 mm

e Stahltragerprofilpfahle mit Flanschbreiten von 300 bis 500 mm und Profilhéhen von 290

bis 1000 mm und

e Kastenpfahle
Wenn der Spitzendruck angesetzt wird, darf die Machtigkeit der tragfahigen Béden unterhalb
der PfahlfuRflaiche bei d = 0,5 m ein MaR von 2,5 m (5 x Pfahldurchmesser) nicht
unterschreiten. Sind die vorgenannten Randbedingungen nicht eingehalten, ist ein Nachweis
gegen Durchstanzen sowie des Setzungsverhaltens des darunterliegenden Bodens zu fiihren.
Ansonsten empfehlen wir sicherheitshalber keinen Spitzendruck anzusetzen.
Des Weiteren gelten die Angaben fir Einzelpfahle und unter Beachtung der ergdanzenden
Forderungen und Hinweise der EA-Pfahle. Fir die Gewahrleistung einer einwandfreien
Pfropfenbildung wird eine Mindestpfahllange von 5,0 m bei Lockergesteinsboden empfohlen.
Sofern Rammihilfen, beim Einbringen der Rammpfahle zum Einsatz kommen, sind die in Tabelle

8 angegebenen Abminderungsfaktoren zu beriicksichtigen.

Tabelle 8: Abminderungsfaktoren

Vorbohren Spiilhilfe
0,5 beid-ds <50 mm
Mantelreibung | 0,6 beid-ds > 50 mm 0,9
1,0 beid-dg >150mm
Spitzendruck 1,0V 1,0V

d Pfahl- & bzw. -breite; dg & Bohrung

b gilt nur, wenn Rammihilfe 1,0 m oberhalb der Pfahlspitze endet
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1.7 Mikropfdhle - Kleinverpresspfihle / Anker

Unter Mikropfahle versteht man Verpresspfahle mit einem Schaftdurchmesser kleiner 300 mm.
Sie eigenen sich zur Abtragung von Druck- und Zugkraften. Mikropfahle werden wegen der
kleinen Bohrgerate oft zur Nachgriindung bereits bestehender Bauwerke verwendet. Die
Lastabtragung erfolgt dabei ausschlielilich tiber die Mantelreibung. Auf Grund der Form und Art
der Kraftiibertragung in den Boden kdnnen die hier angegebenen Werte fiir die Mantelreibung

auch fir Ankerdimensionierungen angesetzt werden.

Die Krafteintragungslange der Verpresspfahle sollte mindestens 3,0 m in die tragfahigen
Bodenschichten erfolgen. Tragfahige Schichten fiir den Ansatz eines Pfahlmantelreibung sind
im Sinne der EA-Pfahle rollige Boden mit einem mittleren Spitzenwiderstand der Drucksonde q.
> 7,5 MN/m? oder bindige Béden mit einer Scherfestigkeit des undranierten Boden c,x = 0,06
MN/m?.

Fir die Herstellung der Mikropfahle sind die Hinweise und Forderungen der DIN EN 14199 und
DIN 18539 zu beachten.

Bei Zugpfahlen sollten nach EA-Pfahle immer Pfahlprobebelastungen durchgefiihrt. Auch die

DIN 1054 lasst eine Abschatzung der Zugpfahlwiderstande nur in Ausnahmefallen zu.

Die rechnerische Lange der verpressten Mikropfahle ist nach EA-Pfahle auf maximal 12,0 m zu
begrenzen, da dies dem bisherigen Erfahrungsbereich entspricht. In der Praxis werden jedoch

auch groRere Langen hergestellt.

Bei der Nachweisfiihrung von Zugpfahlgruppen ist zu beachten, dass hier nach DIN 1054 stets

zwei Grenzfalle zu untersuchen sind:

- mit der Annahme, dass jeder Pfahl als Einzelpfahl wirkt und
- mit der Annahme, dass die Pfahle zusammen mit dem umgebenden Boden infolge der

Gruppenbildung einen geschlossenen Block bilden.

Vorbehaltlich der durchzufiihrenden Pfahlprobebelastungen werden in der EA-Pfahle
Erfahrungswerte der Pfahlmantelreibung von verpressten Mikropfahlen fir nichtbindige und
bindige Boden angegeben. Die Zwischenwerte der Tabelle kénnen geradlinig interpoliert
werden. Dabei ist zu beachten, dass die Werte fiir Druckpfdahle gelten und die Werte fiir

Zugpfahle deutlich abzumindern sind.

In Anlehnung an die EA-Pfahle und Erfahrungen werden in Tabelle 9 Bruchwerte der

Pfahlmantelreibung qsx [MN/m?] empfohlen.
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Tabelle 9: Bruchwerte der Pfahlmantelreibung qgs fiir Mikropfahle, Kleinverpresspfahle

Schicht Bodenart Bruchwert Pfahimantelreibung
qs« [MN/m?]

1.1.1 Auffillung, rollig, locker 0,015
1.1.2 Auffiillung, rollig, mitteldicht 0,1

1.1.3 Aufflllung, rollig, dicht 0,15
1.2.1 Aufflllung, schluffig, locker 0,01
1.2.2 Aufflllung, schluffig, mitteldicht 0,1

1.2.3 Aufflillung, schluffig, dicht 0,15
1.3.1 Auffullung, bindig, weich 0,01
1.3.2 Auffullung, bindig, steif 0,05
1.3.3 Auffullung, bindig, halbfest 0,095
2.1 Sande, Kiese, locker 0,03
2.2 Sande, Kiese, mitteldicht 0,15
2.3 Sande, Kiese, dicht 0,25
3.1 Sande, Kiese, schluffig, locker 0,02
3.2 Sande, Kiese, schluffig, mitteldicht 0,13
3.3 Sande, Kiese, schluffig, dicht 0,20
4.1 Tone, Schluffe breiig -

4.2 Tone, Schluffe weich 0,025
4.3 Tone, Schluffe steif 0,06
4.4 Tone, Schluffe halbfest 0,1

5.1 Tonstein, V4-V5 0,15
5.2 Tonstein, V3 0,19
5.3 Tonstein, V1-V2 0,8"
5.4 Tonstein, VO-V1 1,6

1)Grenzmantelreibungswert Technische Information Firma Ischebeck aus Erfahrungswerten und EA-

Pfahle

Die angegebenen Werte gelten zur Vorbemessung und unter Vorbehalt der noch durchzu-

filhrenden Pfahlprobebelastungen.

Die genauen Schichtunterkanten sind den jeweiligen

Bohrprofilen zu entnehmen. Wir empfehlen, die Pfahlbohrungen zu (berwachen und die

Pfahllangen im Zuge der Bauausfiihrung ggf. zu prazisieren.



BK1

0.5 = gw =-1.00

Y v [} [ Es \ .
Boden n\/ms) [N/ ] [kN/m?7 [MN/m?] [  Bezeichnung
EEE 200 10.0 250 8.0 10.0 0.00 4.3TMst
1 190 11.0 350 0.0 50.0 0.00 Kiespolster
200 10.0 250 8.0 10.0  0.00 4.3 TL st
@ 225 10.0 225 10.0 400 0.00 5.1TstV5
E 250 12.0 250 50.0 60.0 0.00 5.2 TstV4-V3
225 10.0 225 10.0 40.0 0.00 5.1TstV5
Il 170 75 250 1.0 5.0 0.00 4.1 TL briwe
EE 200 10.0 250 8.0 10.0  0.00 4.3 TL st
EEE 190 10.0 325 0.0 115.0 0.00 5.2 TstV4-V3
E 230 12.0 25.0 200.0 200.0 0.00 5.3 TstV1-V2
EE 240 14.0 275 200.0 250.0 0.00 5.4 TstV1-VO
EE 230 12.0 25.0 200.0 200.0 0.00 5.3 TstV1-V2
0.00

-1.70
2.0

-3.00
3.5 -4.00
5.0 -5.00
6.5 -6.60
8.0 -8.50
9.5
11.0 -11.00
125 -13.30
14.0
15.5 -16.00
17.0
18.5
20.0

a b GR.d Rng Gek s cal ¢ calc V2 cu ty UK LS ks
] [m] | kN/m2] | kN/m] [[kN/m2] | [em) 1 | kN/m2) | [kN/me] | [kNim2) | [m) [m]  [MN/m3]

10.00 0.40 389.5 | 155.8 | 273.3 | 0.30* [29.9* [ 3.00 10.90 | 22.00 3.28 1.83 91.8
10.00 0.60 397.3 | 238.4 | 278.8 | 0.44* [29.0 ** [ 4.62 10.70 | 22.00 3.89 212 63.0
10.00 0.80 371.2 | 296.9 | 260.5 | 0.42* [27.6* | 5.34 10.57 | 22.00 3.96 2.37 615
10.00 1.00 365.1 | 365.1 | 256.2 | 0.46* [27.0* | 5.83 10.48 | 22.00 4.18 2.63 56.1
10.00 1.20 366.4 | 439.6 | 257.1 | 0.51* [26.6** | 6.16 10.42 | 22.00 4.47 2.90 50.1
10.00 1.40 3545 | 496.2 | 248.7 | 0.48* [25.7* [ 6.79 10.37 | 22.00 4.47 3.13 51.4
10.00 1.60 349.8 | 559.7 | 2455 | 0.49* [252* [ 7.22 10.34 | 22.00 4.57 3.36 50.5
10.00 1.80 343.1 | 617.5 | 240.7 | 0.47* [246* | 7.51 10.31 | 22.00 4.59 3.59 51.6
10.00 2.00 3395 | 678.9 | 238.2 | 0.46* [24.2* | 7.74 10.28 | 22.00 4.65 3.83 515

Spannungsverlauf (b = 0.40 und 2.00 m)

GOK +302,85 m NN

* Vorbelastung = 190.0 kN/m2

** phi wegen 5° Bedingung abgemindert

oek = oork / (YRy - ¥(6,Q) = Ooik / (1.40 - 1.43) = oor / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = g4 [KN/m?]

Taunusbahn
EU 8,8 Bizzenbach

Streifenfundament

Berechnungsgrundlagen:
Winkelstlitzmauern

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yrv = 1.40

ye = 1.35

yo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y@@ = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yc

Y. = 1.425

Oberkante Gelande = 0.00 m

Griindungssohle = -1.20 m

Grundwasser = -1.00 m

Vorbelastung = 190.0 kN/m?2

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

400.0

//\

380.0

360.0

340.0

320.0

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

0.3 0.5 0.7 0.9

11 1.3 15 1.7 1.9

Fundamentbreite b [m]
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BK1

Y Y ¢
Boden 1 n\/ms] [kN/m] [
EEE 200 10.0 25.0
1 19.0 11.0 35.0
HEEE 200 10.0 25.0
225 10.0 225
E 250 12.0 25.0
Hl 225 10.0 225
Il 170 75 250
EEE 200 10.0 25.0
EEE 190 10.0 325
E 230 12.0 25.0
EE 240 14.0 275
EE 230 12.0 25.0

c E

s \ ;
kN/m? [MN/m?7 [ Bezeichnung
8.0 10.0 0.00 4.3 TM st
0.0 50.0 0.00 Kiespolster
8.0 10.0 0.00 4.3 TL st
10.0 40.0 0.00 5.1TstV5
50.0 60.0 0.00 5.2 TstV4-V3
10.0 40.0 0.00 5.1TstV5
1.0 5.0 0.00 4.1 TL br/we
8.0 10.0 0.00 4.3 TL st
0.0 115.0 0.00 5.2 TstV4-V3
200.0 200.0 0.00 5.3 TstV1-V2
200.0 250.0 0.00 5.4 TstV1-VO
200.0 200.0 0.00 5.3 TstV1-V2

0.5 = gw =-1.00
2.0

3.5
5.0
6.5
8.0
9.5
11.0
125
14.0
155
17.0
18.5

20.0

0.00

-1.70

-3.00
-4.00
-5.00

-6.60

-8.50

-11.00

-13.30

-16.00

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, = 380.00 / 36.00 kN
Horizontalkraft Fpxx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fp,y, = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Lange a = 10.000 m

Breite b = 2.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat ex = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.000 m

Breite b' = 2.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat ey, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.000 m

Breite b' = 2.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
ootk | Gorg = 475.3 1 339.47 kN/m?
Rnk = 9505.29 kN

Rng = 6789.49 kN

Vg =1.35 - 380.00 + 1.50 - 36.00 kN
Vg4 =567.00 kKN

U (parallel zu x) = 0.084
calp=24.2°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
calc = 7.74 kN/m2

cal y, = 10.28 kN/m3

cal oy = 22.00 kN/m2

UK log. Spirale = 3.83 m u. GOK
Lange log. Spirale = 10.19 m
Flache log. Spirale = 13.76 m2
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

Neo = 19.59; Ngo = 9.80; Npo =3.96
Formbeiwerte (x):

ve =1.091; vq =1.082; v, =0.940
W [V(st), M und H(gesamt)] = 0.076

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 1.20 m u. GOK
Vorbelastung = 190.0 kN/m2
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.00 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.00 cm

rechts oben = 0.00 cm

links unten = 0.00 cm

rechts unten = 0.00 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
MaRgebend: Fundamentbreite
Mg = 380.0 - 2.00 - 0.5 - 0.90 = 342.0
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0 /342.0 = 0.000

Spannungsverlauf
fir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

GOK +302,85 m NN

-4.00

-5.00

-8.00

-8.50

-11.00

-13.30

-16.00

Taunusbahn
EU 8,8 Bizzenbach
Blockfundament

Berechnungsgrundlagen:
Winkelstlitzmauern

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Ye.sw = 0.90

YQ.dst = 1.50

Oberkante Gelande = 0.00 m
Griindungssohle = -1.20 m
Grundwasser = -1.00 m

vry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Y¢=13%  ———= 1. Kernweite
vq = 1.50 — — — — 2.Kernweite
Grenzzustand EQU:
Ye.dst = 1.10

Grundriss

Anlage 6 Blatt 2




BK1 Taunusbahn
Y v'oooe o C Es v - ’ [ D B
Boden | \/ms] [kN/m3 [F] [kN/mZ] [MNimZ [  Bezeichnung EU 8,8 Bizzenbach
. 20.0 10.0 25.0 8.0 10.0 0.00 4.3 TM st
| — 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Kiespolster
| 20.0 10.0 25.0 8.0 10.0 0.00 4.3 TL st
[ ] 225 10.0 225 10.0 40.0 0.00 5.1TstV5 Berechnungsarundlagen: - 0.90
BB 250 120 250 50.0  60.0 0.00 5.2TstV4-V3 WKl e e T 150
BN 225 100 225 100 400 000 51TstV5 Nommo 2oy T Gelinde = 0.00 m
] 17.0 7.5 25.0 1.0 5.0 0.00 4.1TL briwe Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = -1.20 m
[ ] 20.0 10.0 25.0 8.0 10.0 0.00 4.3 TL st Spannungsverlauf Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = -1.00 m
| | 19.0 10.0 325 0.0 115.0 0.00 5.2 TstV4-V3 fir Fundamentmitte v=1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
| 23.0 12.0 25.0 200.0 200.0 0.00 5.3 TstV1-v2 infolge Gesamtlasten zz‘: 3% T 1. errnweite ’
| | 24.0 14.0 27.5 200.0 250.0 0.00 5.4 TstV1-VO b= 5.00 o = 1.50 — T T~ 2.Kernweite
[ ] 23.0 12.0 25.0 200.0 200.0 0.00 5.3 TstV1-v2 - Grenzzustand EQU:
GOK +302,85 Yedst = 1.10
0.00
05— GW =-1.00 S 0s
20 Grundriss

3.5
5.0
6.5
8.0
9.5
11.0
125
14.0
155
17.0
18.5
20.0
21.5

-16.00

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich

Vertikallast F, = 380.00 / 36.00 kN UK log. Spirale = 7.62 m u. GOK -8.50 S 8
Horizontalkraft Fpxx = 0.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale = 24.74 m ) ™
Horizontalkraft Fp,y, = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 81.40 m2 ‘ﬁ' :'
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m Tragfahigkeitsbeiwerte (x): © ©
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m Neo = 18.56; Ngo = 9.04; Npo =3.48

Léange a = 13.000 m Formbeiwerte (x):

Breite b = 5.000 m ve =1.172; vq=1.153; v, =0.885

Unter standigen Lasten: W [V(st), M und H(gesamt)] = 0.018 .11.00

Exzentrizitat ex = 0.000 m

Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung infolge Gesamtlasten:

Resultierende im 1. Kern Grenztiefe t; = 1.20 m u. GOK

Lange a' = 13.000 m Vorbelastung = 190.0 kN/m2

Breite b' = 5.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 0.00 cm

Unter Gesamtlasten: Setzungen der KPs:

Exzentrizitat e, = 0.000 m links oben = 0.00 cm -13.30

Exzentrizitat ey, = 0.000 m rechts oben = 0.00 cm

Resultierende im 1. Kern links unten = 0.00 cm

Lange a'=13.000 m rechts unten = 0.00 cm

Breite b' = 5.000 m Verdrehung(x) (KP) = 0.0 6.4

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
cotk | Gorg = 628.4 1 448.87 kN/m?
Rnk = 40846.87 kN

Rng = 29176.33 kN

Vg =1.35 - 380.00 + 1.50 - 36.00 kN
Vg4 =567.00 kKN

U (parallel zu x) = 0.019
calp=234°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c =11.07 kN/m?

cal y, = 10.28 kN/m3
cal oy = 22.00 kN/m2

Verdrehung(y) (KP) = 0.0

Nachweis EQU:

MaRgebend: Fundamentbreite

Mg = 380.0 - 5.00 - 0.5 - 0.90 = 855.0
Mgst = 0.0

Mequ = 0.0 / 855.0 = 0.000

-4.00

-5.00

-8.00

-16.00

b =5.00

b'=5.00
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